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Uvod

U skladu sa zahtjevima Zakona o zastiti okolisa (NN 110/07), a temeljem Uredbe o postupku utvrdivanja
objedinjenih uvjeta zastite okoliSa (NN 114/08), definirana je potreba utvrdivanja objedinjenih uvjeta
zasStite okoliSa za postojeca postrojenja. Sukladno Prilogu I. Uredbe, temeljem procesa pocincavanja
postrojenje na lokaciji u Dugom Selu prepoznato je kao postrojenje za povrSinsku obradu metala i
plasti¢nih materijala u kojima se primjenjuje elektrolitski i kemijski proces, s kadama za obradu zapremine
preko 30 m? (to¢ka 2.6. Prilog I. Uredbe).

Slijedom navedenog Operater je pokrenuo postupak ishodenja objedinjenih uvjeta zastite okolisa.

U postupku ishodenja objedinjenih uvjeta zastite okolisa od strane nadleZznog Ministarstva zastite okolisa,
prostornog uredenja i graditeljstva pribavljeno je Misljenje na dostavljenu Analizu stanja kojim se ocijenilo
da je moguce pokrenuti postupak utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okolisa.

Odredbe vezane uz Zahtjev za utvrdivanje objedinjenih uvjeta zastite okolisa definirane su ¢lankom 6.
Uredbe o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okolisa (NN 114/08), a poblizi sadrzaj Zahtjeva
utvrden je obrascem OZ-IPPC u Prilogu Il Uredbe.

Tehni¢ko — tehnolosko rjeSenje za zahvat se prema odredbama ¢lanka 85. navedenog Zakona, obvezno
prilaze Zahtjevu za utvrdivanje objedinjenih uvjeta zastite okolisa, koji se ocjenjuje pred nadleznim
Ministarstvom.

O vruéem cincanju

Vruce cincanje, za razliku od zastite povrsina Celika drugim metodama, predstavlja cjelovitu visegodisnju
zastitu od korozije. U kombinaciji s bojanjem, kvalitetna zasStita moze trajati i dulje od pedeset godina.
Vruée cinanje je dosad najefikasnija i tehnoloski i ekonomski najprihvatljivija zastita celika u svijetu.

Podrucje primjene vruée pocin€anih proizvoda je Siroko: oprema za ceste, rasvjetni stupovi, armature za
betoniranje, automobilska i brodogradevna industrija, pomorska oprema, Zeljeznica, elektroprivreda,
poljoprivredne konstrukcije, metalna konfekcija i galanterija, razne ograde, celicnoresetkaste konstrukcije,
rezervoari za razne namjene, komunalna oprema za javne gradske povrsine i sportske objekte, metalne
cijevi razne namjene te gotovo svi ostali celicni proizvodi izlozeni atmosferskim utjecajima.

Deset najvaznijih razloga zbog kojih je tehnologija vruceg cincanja tehnoloskii ekonomski prihvatljiva:

1. Nizi troskovi proizvodnje: vruée pocincavanje nije radno intenzivno, ve¢ automatsko.

2. Ekonomska usteda: zbog svoje dugovjecnosti pocincani proizvodi omogucuju dulji vijek efektuiranja
investicije i vec¢i ekonomski povrat.

3. Dugovjecnost: 20-40 godina u pomorskim uvjetima i 30-70 godina u blaZoj atmosferi ako je sloj
nanesenog Zn 120 nm.

4. Trostuka zaStita: prvo — sloj cinka nanesen procesom vruéeg pocin¢avanja jamci predvidljivo dug Zivotni
vijek proizvoda, drugo — cinkova boja kojom se pokrivaju svi nezasti¢eni dijelovi nastali naknadnim
busenjem, rezanjem ili mehanickim oStec¢enjem celicnog proizvoda, tre¢e — sprijeCeno je uzduzno
prodiranje hrde po celichom proizvodu, nastalo na mjestu ostecenja.

5. Brza primjena: bojanje traje tjednima i ovisi o vremenskim uvjetima, vruée cin¢anje gotovo je prakti¢no
za dan.

6. Kvaliteta i pouzdanost: primijenjeni su svjetski standardi EN ISO 1461, ASTM-A 123.

7. Mehanic¢ka otpornost: proces vruceg pocinavanja pruza dodatnu mehanicku otpornost celicnom
proizvodu.
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8. Laka provjera kvalitete pocinfavanja: priroda procesa vruceg pocinavanja je takva da je zastita
kvalitetna ako sloj cinka na ¢elicnom proizvodu izgleda ¢vrsto i neprekinuto. Debljina sloja cinka lako se
kontrolira tijekom i nakon procesa pocincavanja.

9. Brza aplikacija: pocincani Celik spreman je za uporabu odmah, nije potrebna dodatna obrada na mjestu
ugradnje.

10.Potpuno presvlacenje i najsloZenijih oblika celi¢nih proizvoda: ¢ak i najnepristupacnija mjesta dobro su
zasticena slojem cinka. Vitalna mjesta poput kuteva i rubova mnogo su bolje zasti¢ena nego su sprejana
ili bojana.
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1 Opce tehnicke, proizvodne i radne karakteristike postrojenja

U postrojenju DALEKOVOD-PROIZVODNIJA d.o.o. (Cinc¢aonica) se kao glavni proizvodni proces provodi
postupak antikorozivne zastite Zeljeznih, odnosno celi¢énih materijala metodom vruceg cin¢anja.

Na lokaciji se nalazi vise objekata u funkciji u¢inkovitog odvijanja poslovanja postrojenja i to:

1. Upravna zgrada (UZ) — u kojoj se nalaze uredi rukovodstva tvornice, komercijalnog osoblja i osoblja
kontrole kvalitete. Upravna zgrada je klasi¢ni zidani objekt i spada u neproizvodni dio lokacije.
Kotlovnica, koja se koristi za potrebe grijanja uredskih prostora takoder se nalazi u sklopu ovog
objekta.

2. Dva pomocéna objekta :

a. U jednom pomoénom objektu (PO-1) je smjesSten kemijski laboratorij (za medufaznu
kontrolu procesa analizom otopina u kemijskoj pripremi), restoran, skladiste kemikalija i
otpada. Ovaj objekt je klasi¢no zidani objekt gdje je svaka od gore navedene tri cjeline
fizicki odvojena i s posebnim ulazom.

b. U drugi pomoc¢nom objektu (PO-2) smjesteno je skladiSte ulazne metalne sirovine.

3. Pogon vruéeg cincanja (PVC) — proizvodni dio lokacije.
Na lokaciji se nalazi i interna benzinska postaja s podzemnim spremnikom dizel goriva.

Raspored objekata na lokaciji, te detalji pogona vruceg cincanja i pomoénog objekta 1 prikazani su u sklopu
situacije u poglavlju 2 i Prilogu 1 ovog dokumenta.

Proizvodno postrojenje se sastoji od:

e velikog pogona (linije) namijenjenog cincanju metalne konstrukcije (godisnji kapacitet 33.000
tona);

e malog pogona (linije) namijenjenog cincanju vij¢cane robe i malih komada (godisnji kapacitet 4.000
tona);

e pogona za pripremu i obradu kemikalija (kemijska obrada) (uredaj za obradu odmaséivaca, uredaj
za obradu fluksa);

- skladista:

- skladiste ,,crne robe” — nepocin¢ana metalna konstrukcija i vijéana roba,

- skladiste kemikalija i otpada u pomoc¢nom objektu 1,

- skladistenje sirovina u pomoénom objektu 2,

- skladistenje propan-butan plina

- skladistenje dizel goriva.

Blok dijagram proizvodnog cjelokupnog proizvodnog procesa s dijagramom emisija prikazan je u poglavlju
3.

Kratak tehnicki opis pojedinih tehnoloskih jedinica i procesa dan je u nastavku, a procesni dijagram
proizvodnog procesa vruceg cin¢anja u poglavlju 4.
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1.1 OPIS PROCESA KEMIJSKE PRIPREME MATERIJALA | PROCESA VRUCEG
CINCANJA

Glavni proizvodni proces odvija se u zgradi pogona vruceg cincanja (vidjeti situaciju u sklopu poglavlja 2 i

Priloga 1).

Kratak tehnicki opis velikog pogona (linije) za cinCanje, malog pogona (linije) za cincanje i pogona za
pripremu i obradu kemikalija dan je u sljedecoj tablici. Prostorni raspored pojedinih tehnoloskih cjelina
prikazan je na tlocrtu pogona vruéeg cincanja u sklopu situacije dane u poglavlju 2 i Prilogu 1.

Naziv tehnoloske jedinice

Predvideni kapacitet

Skraceni tehnicki opis

Oznaka iz
prostornog
rasporeda na
situaciji u
poglavlju 2 i

Prilogu 1
. .. Vjesanje vece i srednje nepocinane metalne
Priprema i vjesanje .
L konstrukcije na grede
nepocinéane
P 1.1.1.
metalne
konstrukcije
U velikoj linija za kemijsku pripremu nalazi se ukupno
12 kada za obradu: dvije kade za odmascivanje
Kemijska priprema zapremine 65 m®, sedam kada za dekapiranje 1.1.2
proizvoda zapremine 65 m® jedna kada za skidanje cinka e
zapremine 65 m?, jedna kada za ispiranje zapremine
65m°, jedna kada za fluksiranje zapremine 65 m>.
Kemijski obradena metalna konstrukcija susi se u
jamskoj susari.
Susenje 1.1.3.
w Uranjanje metalne konstrukcije u talinu cinka.
2
=z o
> Pocin¢avanje 1.1.4.
O
<
> 33.000 t/god
% ' ’ Iznad kade za pocincavanje nalazi se odsis bijelih
G} o "
o Procis¢avanje dimnih plinova, koji se prije ispustanja filtriraju preko
= bijelih dimnih vrecastih filtera. 1.1.10.
= plinova (ispust Z-1)
>
Hladenje OVISI.10 9 metalnoj k.o-nst.rukcu.l hladenje se vrsi 1.1.5.
uranjanjem u vodu ili prirodnim putem na zraku.
Uranjanje pocinCane metalne konstrukcije u otopinu
Pasivizacija pasivizatora, stvara se zastitni film koji sprecava 1.1.6.
stvaranje bijele hrde prilikom skladistenja.
Pocin¢ana metalna konstrukcija se skida sa greda.
Skidanje pocinéane
metalne 1.1.7.
konstrukcije
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Oznaka iz
prostornog
rasporeda na
Naziv tehnoloske jedinice Predvideni kapacitet Skraceni tehnicki opis situaciji u
poglavlju 2 i
Prilogu 1
Priprema i vjeSanje
nepocincane VjeSanje manje nepocin¢ane metalne konstrukcije na 1.2.1
metalne grede, ukrcaj sitne i vijéane robe u bubnjeve. B
konstrukcije
U maloj linija za kemijsku pripremu nalazi se ukupno
7 kada za obradu: jedna kada za odmas¢ivanje
Kemijska priprema zapremine 13 m’>, dvije kade za dekapiranje 1.2.2
proizvoda zapremine 13 m’ jedna kada za skidanje cinka e
zapremine 4 m3, dvije kada za ispiranje zapremine 4
3 . . . . 3
m°, jedna kada za fluksiranje zapremine 4 m”.
Kemijski obradena metalna konstrukcija na gredama
susi se u jamskoj susari, a sitna i vijcana roba se susi
Sudenje u tra¢noj susari. 1.2.3.
Uranjanje metalne konstrukcije u talinu cinka.
Pocincavanje 1.2.4.
w Iznad kade za pocincavanje nalazi se odsis bijelih
<Z,: Procis¢avanje dimnih plinova, koji se prije ispustanja filtriraju preko
= bijelih dimnih vrecastih filtera. 1.2.8.
: plinova (ispust Z-3)
> 4.000 t/god.
8 Ovisno o metalnoj konstrukciji hladenje se vrsi
Q uranjanjem u vodu ili prirodnim putem na zraku.
S Hladenje 1.2.5.
<
=
Pocin¢ana metalna konstrukcija se skida sa greda.
Skidanje pocinéane
metalne 1.2.6.
konstrukcije
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Oznaka iz
prostornog
rasporeda na
Naziv tehnoloske jedinice Predvideni kapacitet Skraceni tehnicki opis situaciji u
poglavlju 2 i
Prilogu 1

Sistemom pumpi i cijevi iz kade sa odmascivacem se
doprema odmascivac koji se zagrijava i mijesa uz
1.000 I/h dodatak reagensa i prelijeva sustavom komora u 1.3.1.
kojima se vrsi izdvajanje uljne emulzije a odmascivac
se vraca u kadu.

Uredaj za obradu
odmascivaca

Sistemom pumpi i cijevi iz kade za fluksiranje

Uredaj za obradu doprema se otopina fluksa koja se u uredaju

POGON ZA PRIPREMU | OBRADU
KEMIKLAIJA

fluksa 1.0001/h oksidira, neutralizira, talozi i filtrira te se vra¢a u 13.2.
kadu.
Toranj za obaranje . - . . . .

kiselih para Ventilator isisava kisele pare iz kabine kemijske
(scruber) — Z-IKP 4,15 m%/s prlpr%me i tjera ih kroz‘toranj u kojem protustruja 1.3.3.
. - rasprsene vode obara kisele pare.
ispust kemijske

pripreme Z-4

1.1.1 KEMIJSKA PRIPREMA MATERUALA

Kemijska priprema obuhvada procese odmascivanja, dekapiranja, ispiranja i fluksiranja. Procesi kemijske
pripreme obavljaju se u tunelu za kemijsku pripremu koji za potrebe cincanja u velikom pogonu ima 12
kada za obradu: dvije kade za odmaséivanje zapremine 65 m?, sedam kada za dekapiranje zapremine 65 m*
jedna kada za skidanje cinka zapremine 65 m?, jedna kada za ispiranje zapremine 65 m?, jedna kada za
fluksiranje zapremine 65 m>. Duz cijele kabine za kemijsku pripremu je tunel za usisavanje kiselih para
izraden od kiselootpornog materijala. Pare koje se diZzu sa povrsSine kada love se u tunel odgovaraju¢im
usisnim sustavom i odvode u toranj za obaranje kiselih para (SKRUBER). Struja vode za vlaZzenje uvodi se u
toranj pomodu cirkulacijske pumpe odozgo, kroz mlaznice, dok se kiseli plinovi iz kemijskih predobrada
pomocu ventilatora usisavaju odozdo i penju u protustrujno s tekuéinom. Kisele pare teku preko dvije
komore koje sadrze propilenske kuglice koje osiguravaju efikasnije vlazenje kiselih para. Otopljene kisele
pare teku iz tornja preko sakupljaca vodenih kapi kako bi zadrzale tekucinu u struji plina, a procisé¢eni zrak
izlazi van kroz dimnjak. Nastala otopina klorovodicna kiseline ne ispusta se u kanalizaciju, nego se skladisti
u PVC spremnike i po potrebi koristi za razrjedivanje tehnicke kloridne kiseline tj. pripremu otopina za
dekapiranje i skidanje cinka vraca se u proces proizvodnje i koristi u procesu kemijske pripreme proizvoda
prije cincanja. Kade za kemijsku pripremu, spremnici za skladisStenje kemikalija i odjeli za obradu istrosenih
otopina su smjeSteni u prikladno dimenzioniranim tankvanama od armiranog betona zasticenim
premazima od epoksi smola koje sprjecavaju otjecanja u tlo.

Odmascivanje

Odmascivanjem se s povrsine proizvoda uklanjaju masti i/ili ulja nakupljene/a koristenjem aditiva ili
tijekom procesa predobrade metala. Za odmascivanje se koristi kiseli odmascivac¢ na bazi fosfatne kiseline
(Gim cleaner P:10 — 35 % H;P0,). Koncentracija odmascivaca u kadi za odmascivanje je 8 %. Upotrebom
kiselog odmascivaca eliminira se potreba za ispiranjem izmedu procesa odmaséivanja i dekapiranja, obrada
same otopine za odmaséivanje je laksa, a postizu se i bolja zastita okolisa i zastita na radu. Tijekom procesa
odmasdivanja u otopini se sakuplja uljna emulzija koja se pomoc¢u uredaja za obradu odmaséivaca
kontinuirano izdvaja iz procesa. U uredaju za obradu odmaséivaca (separatoru ulja) dolazi do razdvajanja
uljne emulzije i otopine za odmasc¢ivanje uz dodatak Gim Ree (20 % butilglikoleter). Uljna emulzija se
skuplja u za to predvidene spremnike i zbrinjava sukladno zakonskim propisima. Koncentracija otopine za
odmaséivanje korigira se automatskim doziranjem potrosenog sredstva (Gim cleaner P). Otopina za
odmasdivanje se ne ispusta u kanalizaciju, nego se na opisani nacin regenerira u uredaju za regeneraciju
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odmasdivaca. Nivo otopine u kadama za odmascivanje ukoliko je to potrebno korigira se dodavanjem vode
i odmaséivaca u omjeru propisanom napucima proizvodaca. Kada za odmascivanje grije se viskom energije
od sagorijevanja plina za potrebe grijanja kade za pocincavanje.

Dekapiranje

Dekapiranjem se s povrsine proizvoda uklanjaju oksidi Zeljeza. Kvaliteta procesa dekapiranja odreduje
kvalitetu same prevlake: prijanjanje, trajnost i strukturu. U tu svrhu se koristi 16 % klorovodic¢ana kiselina
uz dodatak aditiva inhibitora korozije (Gim inhibit C: 20 — 40 % metenamin) i sredstva za smanjenje
nastajanja kiselih para (Gim no vapor: 5 — 10 % etoksietanol). Vremenom se koncentracija slobodne
klorovodi¢ne kiseline u otopini za dekapiranje smanjuje, a raste koncentracija Zeljeznog klorida. Kada je
koncentracija klorovodi¢ne kiseline manja od 50 g/l, a koncentracija Zeljeznog klorida veca od 140 g/l
otopina se smatra istroSenom i predaje na zbrinjavanje ugovorenom skupljacu opasnog otpada. Kada za
dekapiranje grije se sa viskom energije od sagorijevanja plina za grijanje kade za pocincavanje (preko
izmjenjivaca topline). Proces skidanja prevlake s loSe pocincanih elemenata ili rabljenih alata (kuke i Zice za
vjeSanje konstrukcije u procesu cincanja) provodi se u otopini 2-4 % klorovodi¢ne kiseline uz dodatak
aditiva inhibitora korozije (Gim inhibit C: 20 — 40 % metenamin) i sredstva za smanjenje nastajanja kiselih
para (Gim no vapor: 5 — 10 % etoksietanol). Kada je koncentracija slobodne klorovodiéne kiseline niza od
30 g/l, a koncentracija cinkovog klorida visa od 180 g/l otopina za skidanje cinka se smatra istroSenom i
predaje na zbrinjavanje ugovorenom skupljacu otpada. Koncentracija klorovodi¢ne kiseline u otopini za
skidanje cinka se povremeno korigira dodavanjem manjih volumena (cca 3 m?) tehnicke kloridne kiseline.
Procesi dekapiranja i skidanja cinka nikad se ne rade u istoj kadi kako bi se izbjeglo zagadivanje kupelji
ionima cinka odnosno Zeljeza. Kada za dekapiranje grije se viskom energije od sagorijevanja plina za
potrebe grijanja kade za pocincavanje.

Ispiranje

Ispiranje se provodi s ciliem smanjenja koli¢ine kloridnih iona koji se iz kade za dekapiranje prenose kadu
za fluksiranje. Ispiranjem nastaje razblazena klorovodi¢na kiselina koja sadrzi ione Zeljeza i cinka. Voda za
ispiranje se ne ispusta u kanalizaciju, nego stalno kruZi u procesu. Kada je koncentracija kiseline oko 20 g/I,
voda se prepumpava u za to predvideni spremnik (PVC spremnik u pogonu za obradu istrosenih kemikalija)
i po potrebi koristi za pripremu otopina za dekapiranje (razrjedivanje 31 — 33 % - tne tehnicke klorovodicne
kiseline).

Fluksiranje

Procesom fluksiranja sprje¢ava se ponovno nastajanje oksida Zeljeza na povrsini materijala koji ¢e se
cincati. Za fluksiranje se koristi otopina dvosoli cink —amonij klorida (ZnCl, x 2NH,Cl). Koristenjem otopine
u njoj raste koncentracija iona Zeljeza. Prisustvo iona Zeljeza katalizira nastajanje neopasnog otpada u kadi
za pocincavanje (cink pepeo i tvrdi cink) i smanjuje kvalitetu pocincanog materijala. Stoga se otopina za
fluksiranje kontinuirano obraduje u uredaju za obradu otopine za fluksiranje. U prvoj fazi obrade otopina
za fluksiranje se tretira vodikovim peroksidom (35 % H,0,) pri ¢emu se Zeljezo oksidira iz Fe++ u Fe+++
oksidacijsko stanje. U drugoj fazi obrade oksidirano Zeljezo se taloZi dodavanjem otopine amonijaka (25 %
NH,OH). Produkt obrade otopine za fluksiranje je kruti Zeljezni hidroksid — opasni otpad. Zeljezni hidroksid
se sprema u metalne bacve, koje se do otpreme na zbrinjavanje (predavanja ugovorenom skupljacu
otpada) skladiste u za to predvidenom prostoru, skladistu opasnog otpada. Kada za fluksiranje grije se sa
viSkom energije od sagorijevanja plina za grijanje kade za pocin¢avanje (preko izmjenjivaca topline).

1.1.2 SUSENJE

Susenje se provodi s ciljem sprjecavanja prskanja i eksplozije cinka prilikom uranjanja materijala u talinu,
skradivanja vremena uranjanja i smanjenja utroska cinka te smanjenja nastajanja cink pepela (otpada).
SuSara se zagrijava viskom energije od zagrijavanja peci za pocincavanje. Ukoliko energija dimnih plinova
nije dovoljna za odrZavanje temperature u susari na Zeljenoj temperaturi suSara se dodatno zagrijava
rezervnim plamenikom.
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1.1.3 VRUCE CINCANJE (POCINCAVANIE)

Proces vruceg cincanja se provodi uranjanjem proizvoda u talinu cinka temperature 438 — 450 °C u slucaju
cincanja stupova (veliki pogon), odnosno 440 — 560 °C u slucaju cinc¢anja vijcane robe i malih komada (mali
pogon). Pe¢ za pocincavanje se zagrijava plinskim plamenikom sa zemnim plinom, ali postoji i spremnik sa
ukapljeni naftni plin propan-butan smjesa koji se koristi samo u nedostatku zemnog plina. Tijekom procesa
cinanja nastaje neopasni otpad cink pepeo koji se skida sa povrSine kade i skladisti za to predvideno
skladistu. Na dnu kade za cincavanje se skuplja tvrdi cink (legura cinka i Zeljeza) koji je takoder neopasni
otpad (do otpreme sa lokacije skladisti se u skladiStu neopasnog otpada). Uranjanjem materijala u talinu
cinka, dolazi do reakcije zaostale otopine za fluksiranje i taline cinka pa nastaju ,bijele pare”. U skladu s
europskim standardima i vazeéim hrvatskim zakonima i propisima, a s ciljem zaStite od ispustanja Stetnih
plinova u atmosferu, kabine iznad pedi za pocinfavanje su opremljene sustavom za usisavanje pod tlakom.
Prah iz dimnih plinova se filtrira preko suhih filtara. Cestice prasine se zadrzavaju na filtru, a prociséeni plin
napusta kuciste filtra. Obradom bijelih para nastaje opasan otpad koji se predaje na zbrinjavanje
ugovorenom skupljacu opasnog otpada.

Velika kada za pocincavanje grije se sa 14 plamenika snage 290 kW svaki. Kao gorivo se koristi prirodni plin
iz gradske plinoopskrbne mreze. Visak energije sagorijevanja koristi se za grijanje kada u kemijskoj
pripremi (preko izmjenjivaca topline), a dio se koristi za grijanje susare. Svi plamenici ne rade istovremeno
vec se po potrebi pale i gase Sto ovisi o temperaturi taline (444-447°C).

Mala kada za pocincavanje grije se sa 2 plamenika snage 290 kW svaki. Kao gorivo se koristi prirodni plin iz
gradske plinoopskrbne mrezZe. Visak energije sagorijevanja koristi se za grijanje kada u kemijskoj pripremi
(preko izmjenjivaca topline), a dio se koristi za grijanje susare. Plamenici ne rade istovremeno vec se po
potrebi pale i gase Sto ovisi o temperaturi taline (468-475°C).

v v s

1.1.4 PRIPREMA | OBRADA KEMIKALIJA (REGENERACIJA OTOPINA) | PROCISCAVANJE ZRAKA

Prezentirana tehnologija bazira se na smanjenju ukupnih troskova proizvodnje, potpuno kontroliranom
procesu vruceg pocincavanja i sprijeCavanju oneciséenja okolisa jednim potpuno zatvorenim ciklusom.
Potreba za regeneracijom (obradom) otopina proizasla je iz dva vrlo znacajna aspekta: tehnoloskog i
ekoloskog. Obrada otpadnih voda i zbrinjavanje raznih vrsta otpada iz procesa vruéeg cincanja, zamjenjena
je obradom otopina na pojedinim uredajima. Eliminirana je obrada otpadnih voda i optimirana je koli¢ina
otpada.

U pogonu za kemijsku obradu nalazi se uredaj za obradu odmascivaca, uredaj za obradu fluksa, spremnici
za tehnicku klorovodic¢nu kiselinu i otpadnu kiselinu od dekapiranja.

Zrak iz odjela za kemijsku pripremu te zrak iz velike i male kabine za pocincavanje se procis¢ava prije
ispustanja u okolis.

Primijenjene tehnike u skladu su s najboljim raspoloZivim tehnikama, a sve emisije u zrak u skladu su s
rasponima emisija koje se postizu primjenama najboljih raspolozZivih tehnika i udovoljavaju zakonskim
propisima.

Obrada otopine za odmascivanje
Svrha ove obrade sastoji se u sljedec¢em:

e koli¢ina masnode u kadi se kontrolira, tj. reducira;

e smanijuje se koli¢ina loSe pocinéanih materijala;

e postize se konstantna koncentracija otopine u kadi za odmasc¢ivanje;

e mogucénost prenosenja masnoda u kadu za dekapiranje smanjuje se na minimum;

e smanjuje se potrosnja kemikalija i unapreduje zastita okolisa.
Uredaj za odmasdivanje sastoji se od stanice za prepumpavanje otopine, reakcione posude, sustava za
doziranje aditiva, taloZnice i posude za prihvat izdvojene emulzije. Shematski prikaz uredaja za
odmascivanje prikazan je na Slici 1.
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Dio otopine za odmasdéivanje kontinuirano cirkulira kroz uredaj za obradu otopine za odmasd¢ivanje. Tako
se osigurava konstantna koncetracija otopine i minimalan sadrzaj plivaju¢ih masnoéa u kadi za
odmasdivanje. Da bi se olak3ala obrada istroSene otopine koristi se sredstvo za CiS¢enje istroSene otopine -
Gim Rea. Spomenuto sredstvo veZze na sebe uljnu fazu i omogucuje njeno brze izdvajanje. Uljna emulzija
skuplja se u namjenske plasticne kontejnere i konac¢no zbrinjava kao opasni otpad sukladno zakonskim
propisima.

ISTROSENA OTOPINA ODMASCIVACA

|
YYy ¥ m

A G N

REGENERIRANA OTOPINA ODMASCIVACA

Slika 1. Uredaj za obradu istroSene otopine za odmascivanje

Obrada otopine za fluksiranje

Otopinu za fluksiranje najveé¢im djelom oneciS¢uje Zeljezo u obliku Zeljezo klorida Sto utjece na kakvocu
pocinanog proizvoda, povedava potrosnju taline cinka, poveéava debljinu prevlake, te pospjesuju
stvaranje tvrdog cinka na dnu kade za pocinfavanje. Obradom otopine za fluksiranje prvenstveno se
uklanja Zeljezo te na taj nacin osigurava: smanjenje ukupne potroSnje cinka, stvaranje manje koli¢ine
tvrdog cinka, ujednacena kvaliteta gotovog proizvoda i konstantna koncentracija otopine u kadi.

Shematski prikaz uredaja za obradu istroSene otopine za fluksiranje prikazan je na Slici 2, a kratki opis rada
dan je u nastavku.

Otopina za fluksiranje prebacuje se iz odjela kemijske predobrade u reaktor, gdje se dozirnim pumpama
dodaju otopine H,0,i NH,OH. U reaktoru se Zeljezo iz otopine za fluksiranje najprije oksidira iz Fe™ u Fe ™,
a dodatkom NH,OH neutralizira. Na taj nacin se iz otopine izdvajaju ioni Zeljeza u obliku Fe(OH)s.
Reakcijom se upravlja automatski, pomocu pH i rH - metra. lzreagirana otopina se iz reaktora prepumpava
u taloZnicu (tip prerade otpadnog taloga). Prociséena otopina fluksa vraéa se u odjel za kemijsku
predobradu, u kadu za fluksiranje, dok se talog s ostatkom vodene otopine fluksa iz taloZnice automatski
prebacuje u spremnik za skupljanje taloga, a potom u filter presu gdje se odvaja zaostala voda. Dobiveni
talog (filter-kolac) predstavlja Cisti Fe(OH)s.
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Slika 2. Uredaj za obradu istroSene otopine za fluksiranje

Obrada kiselih para iz odjela kemijske pripreme materijala (praonik plinova — skruber)

Svi prethodno opisani procesi kemijske pripreme (predobrade) obavljaju se jednom zatvorenom prostoru,
povezanom s tornjem za odsisavanje kiselih para (praonik plinova — skruber).

Shematski prikaz uredaja za obradu kiselih para iz odjela kemijske pripreme prikazan je na Slici 3, a kratki
opis rada dan je u nastavku.

Struja vode za vlazenje uvodi se u toranj pomocu cirkulacione pumpe odozgo, kroz mlaznice, dok se kiseli
plinovi iz kemijskih predobrada pomodu ventilatora usisavaju odozdo i penju u protustruji s tekuc¢inom.
Kisele pare teku preko dvije komore koje sadrze propilenske kuglice koje osiguravaju efikasnije vlazenje
kiselih para. Otopljene kisele pare teku iz tornja preko sakupljaca vodenih kapi kako bi zadrzale tekuéinu u
struji plina, a prociséeni zrak izlazi van kroz ispust.

Nastala otopina kloridne kiseline vra¢a se u proces proizvodnje i koristi u procesu kemijske pripreme
proizvoda prije pocin¢avanja.
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Slika 3. Uredaj za obradu kiselih para iz odjela za kemijsku pripremu

Obrada dimnih plinova iz velike i male kabine za pocincavanije (tzv. filter bijelih plinova)

Uranjanjem elemenata u rastaljeni cink nastaju bijele pare koje sadrze: 95 % teZine u obliku praha: cink
klorid (ZnCl,), cink oksid (ZnQ), amonij klorid (NH,CI) i 5 % teZine u obliku plina: kloridna kiselina (HCI),
amonijak NHs.

Kako bi se sprijecilo oneciS¢avanje zraka i smanjile emisije onecis¢ujucih tvari u zrak, prostor iznad peci za
pocincavanje u potpunosti je zatvoren, u obliku kabine koja se drzi pod tlakom, pomodu sustava usisavanja
s velikim naponom. Dimna prasina/bijele pare filtriraju se pomocu suhih filtera. Oneciséeni zrak iz kabine i
odsisne nape ulazi u kuciste filtera koje je pomodu glavne ploce podjeljeno u dvije komore (sirovi plin i
&isti plin). Plin se usisava izvana kroz filter vreéicu. Cestice praine se zadrzavaju na povrsini filtera, dok
procisceni plin prodire u unutrasnjost vrecice i napusta kudiste filtera. Prasina se podiZe s povrsine filter
vreéice pomoc¢i mlazova komprimiranog zraka i ispusta u lijevak za ispustanje prasine. Ciklus uklanjanja
prasine automatski se aktivira na svakoj filter vrecici putem kontrolne jedinice filtera.

Shematski prikaz uredaja za obradu dimnih plinova prikazan je na Slici 4.
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Slika 4. Shematski prikaz uredaja za obradu dimnih plinova

1.1.5 PASIVIZACUA

Proces pasivizacije nije standardni proces pogona vruéeg cincanja, a radi se ukoliko to zahtjeva kupac.
Ukoliko se provodi ovaj dio postupka on redoslijedno slijedi iza hladenja. Pasivizacija je uranjanje
pocinc¢ane metalne konstrukcije u otopinu pasivizatora, stvara se zastitni film koji sprecava stvaranje bijele
hrde. Iz procesa pasivizacije takoder nema otpadnih tehnoloskih voda, nego se nastala otpadna voda iz
deionizatora koristi dalje u procesu skidanja cinka. Otopina za pasivizaciju se priprema sa deioniziranom
vodom, pa se ona koristi u procesu trajno. Ukoliko se ukaZe potreba za zamjenom ove otopine, ona ce se
zbrinuti kao otpad kod ovlastenih zbrinjavaca u inozemstvu. Bijela hrda nastaje skladisStenjem pocinéanog
proizvoda na kisi i vlazi. Zastitni film traje oko Sest tjedana a nakon toga pocinje stvaranje cinkove patine.

1.2 OSTALI KORISNI PROCESI NA LOKACUI

Pomocni (korisni) procesi neposredno vezani za proces proizvodnje definirani su karakteristikama
osnovnog tehnoloskog procesa i sastoje se od:

e Skladistenja koje obuhvaca:

- skladiStenje ulazne metalne sirovine

- skladistenje pocincane robe

- skladistenje kemikalija za kemijsku pripremu i obradu kemikalija

- privremeno skladistenje otpada

- skladistenje diesel goriva

- skladistenje ukapljenog naftnog plina propan-butan smjesa;
Medufazne kontrole procesa (laboratorij);
Proizvodnje topline za potrebe grijanja uredskih prostora (kotao na prirodni plin snage 0,23 MW u
sklopu upravne zgrade).
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1.2.1 SKLADISTENJE

Prostorni raspored pojedinih tehnoloskih cjelina prikazan je u sklopu situacije dane u poglavlju 2 i Prilogu
1. Skladiste nepocin¢ane i pocincane metalne konstrukcije nalaze se na otvorenom prostoru. Kratak
tehnicki opis skladisnih prostora dan je u sljededoj tablici.

Prostori za skladistenje, privremeno
skladistenje, rukovanje sirovinama,
proizvodima i otpadom

Predvideni
kapacitet

Tehnicka karakterizacija

Oznaka iz
prostornog
rasporeda na
situaciji u
poglavlju 2 i
Prilogu 1

Skladiste nepocincane metalne
konstrukcije

10.000 m?

Otvoreni prostor ispred proizvodne hale.

7

Skladiste pocin¢ane metalne konstrukcije

10.000 m?

Otvoreni prostor ispred proizvodne hale.

Skladiste kemikalija za kemijsku
pripremu i obradu

95 m’

Skladiste kemikalija nalazi se u pomo¢nom objektu
odvojenom od proizvodne hale. Povrsina
natkrivenog skladista je 95 mz, unutar ovog
prostora nalazi se Cetiri boksa koji su medusobno
razdvojene pregradnim betonskim zidovima, a na
ulazu u svaki nalaze se vrata. Prirodna ventilacija.
Na podu skladista nanesen je sloj nepropusne
smole. Nema doticaja sa oborinskim vodama.

S-PO1

Skladiste otpada

95m

Skladiste otpada nalazi se u sklopu pomoc¢nog
objekta 1, sastoji se od Cetiri boksa medusobno
odvojena betonskim zidovima, natkriveni, nema
doticaja sa oborinskom odvodnjom. Povrsina
skladisnog prostora je 95 m?Z. Prirodna ventilacija

0-PO1

Skladistenje sirovina za pripremu taline
cinka

200 m?

Skladisti se u pomo¢nom objektu 2, natkriveno,
zatvoreno, nema doticaja sa oborinskom
odvodnjom. Prirodna ventilacija. U pomoc¢nom
objektu 2 skladisti se slijedece:

P0O2-1 cik u bloku, PO2-2 cink legura ZnAl, PO2-3
olovo u bloku

S-PO2

Skladistenje tehnicke i otpadne kiseline

180 m®

Skladistenje tehnicke i otpadne kiselina obavlja u
natkrivenom, zagradenom prostoru kemijske
obrade. Tehnicka kiselina skladisti se u jednom
vertikalnom plasti¢cnom spremniku zapremine 30
m’a otpadna kiselina se skladisti u Cetiri vertikalna
plasti¢na spremnika zapremine 30 m’. Spremnici se
nalaze u zastitnoj tankvani koja je premazana
kiselootpornom smolom i podzemnim kanalom je
povezana sa tankvanom ispod kada za kemijsku
pripremu.

Sesti spremnik sluzi za skladistenje kisele vode od
ispiranja.

S-KO
S-KO

Skladistenje Dizel goriva

25m

Dizel gorivo se skladisti u podzemnom
horizontalnom spremniku. Spremnik je izraden od
Celika.

S-IBP

Skladistenje Ukapljeni naftni plin propan-
butan smjesa

4,85m’

Ukapljeni naftni plin propan-butan skladisti se u
nadzemnom horizontalnom spremniku zapremine
4,85 m3, udaljen od proizvodne hale 32 m, i od
pomocnog objekta 12 m.

S-SP
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1.2.2 LABORATORHU

U laboratoriju se obavljaju laboratorijske analize vezano uz medufaznu kontrolu procesa, analizom otopina
u kemijskoj pripremi. Laboratorij je smjesten u sklopu pomoénog objekta 1, a toc¢na pozicija vidljiva je na
prostornom rasporedu na situaciji (oznaka 2.7.) u sklopu poglavlja 2 i Priloga 1.

1.2.3 PROIZVODNIJA TOPLINE ZA POTREBE GRIJANJA UREDSKIH PROSTORHIA

U sklopu upravne zgrade smjestena je kotlovnica s toplovodnim kotlom Viessmann Vitocrossal 200", tip
CM2, godina proizvodnje kotla 2011, 0,23 MW, gorivo prirodni plin koji se koristi za grijanje prostorija.

1.3 INFRASTRUKTURA

1.3.1 VODOOPSKRBA

U postrojenju se koristi vodovodna voda grada Dugog Sela. Na ulazu su postavljena dva vodomijera, a za
potrebe pracenja potroSnje u pojedinim segmentima postrojenja ugradeni su dodatni vodomjeri. U
nastavku je dan pregled postojeéih vodomjera:

e vodomjer 1(2002134) - sluzi za pracenje potrosnje vode za upravnu zgradu;

e vodomijer 2 (1996122) - sluZi za praéenje potrosnje vode za pomocni objekt, hidrantsku mrezu, za
kemijsku pripremu i vodu za hladenje;

e vodomjer 3 - za pracenje potrosnje vode za malu kadu za hladenije;

e vodomijer 4 -za pracenje potrosnje vode za veliku kadu za hladenje;

e vodomijer 5 - za pracenje potrosnje vode za kemijsku pripremu;

e vodomijer 6 - za pracenje potrosnje vode za skruber (obaranje kiselih para);
e vodomijer 7 - deionizator.

Voda se u tehnoloSkom procesu koristi za:
= priprema otopina u procesu kemijske pripreme proizvoda;
=  za obaranje kiselih para (skruber);
= za hladenje i pasivizaciju (pasivizacija nije dio standardnog proizvodnog procesa vec se provodi
samo na zahtjev kupca).

Voda koja se koristi u skruberu ponovno se upotrebljava u procesu kemijske pripreme za pripremu
otopina.

Voda od hladenja proizvoda nakon cincanja koristi se trajno u procesu, hladi se u tornjevima za hladenje.

Pojednostavljena shema opskrbe vodom prikazana je na Slici 5.

! Dosadasnji kotao Buderus Lownax (209 kW), tip G424-209 LZ, tv. Broj: CE-0085A00362 — plinsko je procurio te je
dana 10.11.2011. godine zamijenjen novim.
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Slika 5. Pojednostavljena shema opskrbe vodom

1.3.2 SMIJESTAJ POSTROJENJA | PROMETNO RJESENJE

Postrojenje DALEKOVOD-PROIZVODNJA d.o.o. na lokaciji Dugo Selo nalazi se na administrativno-
teritorijalnom podrucju Grada Dugo Selo na prostoru Zagrebacke Zupanije. Lokacija postrojenja u odnosu
na okolni prostor prikazana je na izvatku iz ortofotokarte na Slici 6.

Lokacija je s juzne strane (ulaz u proizvodni dio lokacije i kolni ulaz za parkiraliSni prostor upravne zgrade)
spojena na javnu prometnu povrsinu. Pristup gradevini je osiguran za sva transportna i vatrogasna vozila te
za svu vatrogasnu tehniku.
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Izvor: ARKOD
Slika 6. Lokacija postrojenja DALEKOVOD-PROIZVODNIJA d.o.0. u odnosu na okolni prostor — TK 25

1.3.3 ELEKTROOPSKRBA

Opskrba elektricnom energijom osigurana je iz elektroopskrbne mreze preko trafostanice TS 66 (vidljiva na
situaciji u poglavlju 2 i Prilogu 1) koja se nalazi u sklopu lokacije, ali je ista u vlasnistvu HEP-a. Iz nje se
napaja druga trafostanica prikazana na situaciji (oznaka 5) u poglavlju 2 i Prilogu 1, iz koje se napaja
cin€aonica.

1.3.4 TELEKOMUNIKACIE

Izveden je priklju¢ak prema uvjetima distributera.

1.3.5 OPSKRBA PLINOM

Lokacija se opskrbljuje prirodnim plinom iz plinoopskrbne mreze koji se koristi za potrebe tehnoloskog
procesa (zagrijavanje kada za pocincavanje) i zagrijavanje uredskih prostorija.

1.3.6 SUSTAV ODVODNIJE

Na lokaciji DALEKOVOD-PROIZVODNIJE d.o.0. nastaju sljedece vrste otpadnih voda:

e tehnoloske otpadne vode;

e sanitarno-fekalne otpadne vode (sanitarni ¢vorovi, kuhinja, restoran);

e oborinske otpadne vode (s krovova i manipulativnih povrsina).
TehnoloSke otpadne vode se ne ispustaju, ve¢ se nakon regeneracije ponovo koriste u tehnoloSkom
procesu.
Oborinske vode (sa krovova i manipulativnih povrsina) se oborinskom kanalizacijom dovode do separatora
ulja, te nakon procis¢avanja, zajedno sa sanitarno-fekalnim otpadnim vodama odvode u kolektor javne
odvodnje grada Dugog Sela u ulici Trnoscica. Vode iz restorana i kuhinje obraduju se na mastolovu koji je
smjeSten na izlasku iz restorana i kuhinje, prije kontrolnog okna, odnosno spajanja sanitarnih i oborinskih
voda koje se ispustaju u kolektor sustava javne odvodnje. PolozZaj ispusta K-1 prikazan je na situaciji u
sklopu poglavlja 2 i Priloga 1.
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Tehnicko-tehnolosko rjesenje postojece postrojenje DALEKOVOD-PROIZVODNJA d.o.o.

3 BLOK DIJAGRAM CJELOKUPNOG PROIZVODNOG PROCESA S
DIUAGRAMOM EMISUA
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4 PROCESNI DIJAGRAM PROIZVODNOG PROCESA VRUCEG
CINCANJA
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5 PROCESNA DOKUMENTACIJA POSTROJENJA

Operativna dokumentacija postrojenja postoji, postupci se provode sukladno postojeéim
procedurama slijedecih sustava upravljanja: ISO 14001, ISO 9001 i OHSAS 18001.

Popis procedura sustava upravljanja okoliSem ISO 14001

Poslovnik sustava upravljanja okolisem

OP -011/4D Vodenje dokumentacije za registar onecis¢avanja okolisa

QAP-443 Komunikacija u sustavima upravljanja

QAP-443/1D Komunikacija sa zainteresiranom javnosti

QAP-441 Odgovornosti u zastiti okolisa

QAP -447/3D Pripravnost i odziv u izvanrednim situacijama u Dalekovod Proizvodnji
QAP-431 Utvrdivanje znacajnih aspekata okolisa

OP-901 Postupanje sa otpadom u u Dalekovod Proizvodnji , Tvornica AKZ

L o N R WN R

OP-920 Odrzavanje internog sustava za odvodnju otpadnih voda i kontrola ispusta za Dalekovod

Proizvodnju d.o.o

10.0P-941 Postupak utvrdivanja objedinjenih uvjeta zasStite okolisa za pogon cincaonice

11.0P-951 Kontrola ispusta u zrak za Tvornicu AKZ - pogon cin¢aonica Dugo Selo

12.0P-980 Kontrola i regulacija potroSnje vode, plina i elektricne energije u pogonu cin¢aonice Dugo
Selo

13.0P-992 Manipulacija i skladistenje kemikalija sa opasnim svojstvima u Dalekovod Proizvodniji
d.o.o.

14.0P-993 Postupak obrade fluksa i odmasc¢ivaca u pogonu cincaonice, Dugo Selo

Popis procedura sustava upravljanja kvalitetom 1SO 90001

Poslovnik upravljanja kvalitetom

QAP-011 Kontrola normi i zakonske regulative
QAP-010 Kontrola dokumenata ISU

QAP-020 Upravina ocjena (pregled upravljanja)
QAP-030 Unutrasnja prosudba

QAP-040 Sluzba za ljudske potencijale
QAP-050 Dokumenti i zapisi

QAP-061 Korektivni postupci

. QAP-062 Preventivni postupci

10.QAP-070 Reklamacija kupca

11.QAP-071 Nesukladnosti u sustavima upravljanja

© 0N U A WN R

12.QAP-087 Mjerenje zadovoljstva kupaca
13.QAP-091 Nabava u Dalekovod Proizvodnji
14.QAP-100 Podobnost dobavljaca

15.QAP-011 Provjera dobavljaca

16.QAP-650 Pracenije financijskih ciljeva

17.0P-065 Procedura rada pogona za vruce cinanje
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18.0P-065/1D Priprema proizvoda prije pocincavanja

19.0P-065/2D Radna uputa za odrZzavanje i energetiku pogona za vruce cinanje
20.0P-065/3D Mala linija za cinc¢anje
21.0P-065/4D Velika linija za cinéanje

Popis procedura sustava upravljanja zdravljem i sigurnosti na radu

PZNR - DLKV PRO
PZOP - DLKV PRO
SUzIS/ OHSMS

QAP-702
QAP-703

QAP-704

OP-700/1D
OP-705
OP-706
OP-708
OP-709
OP-710
opP-711
OP-712
OP-713

OP-715

OP-717
OP-718
OP-720
OP-721
OP-760
OP-765
OP-775
OP-780
OL-700/3D
OL-700/4D

PRAVILNIK ZNR Dalekovod Proizvodnja
PRAVILNIK ZOP Dalekovod Proizvodnja
POSLOVNIK SUZIS

PROCIJIENA OPASNOSTI | OCJENA RIZIKA
PRIPRAVNOST | ODZIV U IZVANREDNIM SITUACIJAMA u SUZISU

OBUKA U PODRUCJU SUZIS | SUO

POPIS PROPISA U RH KOJI SE ODNOSE NA SUZIS ZA DALEKOVOD GRUPU
OSOBNA | DRUGA ZASTITNA SREDSTVA

STROJEVI, UREDAIJI | ALATI

RADNI OKOLIS | OPASNE RADNE TVARI

POSLOVI S POSEBNIM UVJETIMA RADA (zdravstvena sposobnost radnika )
PRVA POMOC OZLIJEDENIM OSOBAMA NA RADU

ZDRAVLIE | SIGURNOST NA PRIVREMENIM GRADILISTIMA

POSTUPCI U SLUCAJU OZLIEDE NA RADU

OBAVJESTAVANJE RADNIKA U SUZIS

ZASTITA OD STETNOG UTJECAJA ALKOHOLA, DROGA | DUH.DIMA, ZABRANA
RADA | PRIVREMENO UDALJAVANJE S RADNOG MJESTA

ODBOR ZA ZASTITU NA RADU

NADZOR U PODRUCJU ZDRAVLIA | SIGURNOSTI NA RADU
MJERENJE UCINKOVITOSTI | DJELOTVORNOSTI SUZIS
INSTALACUE

VATROGASNI APARATI

HIDRANTSKA MREZA

SKLADISTENJE | UPORABA KOMPRIMIRANIH PLINOVA
GROMOBRANSKE INSTALACIJE

PRACENJA | MJERENJA U ZOP-U

PRACENJA | MJERENJA U ZNR-U
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6 PRILOZI
1. Situacija postrojenja DALEKOVOD-PROIZVODNJA d.o.o. na lokaciji Dugo Selo
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7 OSTALA DOKUMENTACUA

1. Zakon o zastiti okolisa (NN 110/07)
2. Uredba o postupku utvrdivanja objedinjenih uvjeta zastite okolisa (NN 114/08)

3. RDNRT Obrada metala- Reference Document on Best Available Techniques in the
Ferrous Metals Processing Industry - FMP, December 2001

4. RDNRT Energetska ucinkovitost - Reference Document on Best Available Techniques
for Energy Efficiency - ENE, February 2009

5. RDNRT Emisije iz spremnika - Reference Document on Best Available Techniques on
Emissions from Storage - ESB, July 2006

6. RDNRT Op¢i principi monitoringa - Reference Document on the General Principles of
Monitoring - GMP, July 2003

7. RDNRT Obrada otpadnih voda i plinova - Reference Document on Best Available
Techniques in Common Waste Water and Waste Gas Treatment/Management Systems
in Chemical Sector - CWW, February 2009
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Prilog 1 - Situacija postrojenja DALEKOVOD-PROIZVODNIJA d.o.0. na lokaciji Dugo Selo
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legenda:
2, POMOCNI OBJEKT 1 (PO-1)
2.1, S-PO1 Skladiste kemikalija
2.2. 0-PO1 Skladiste otpada
2.3. Elektro radiona
2.4, Restoran
2.5. Garderoba
2.6, Sanitarije
2.7. Laboratorij




