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UVOD

Predmet ovoga tehničko - tehnološkog rješenja je farma za proizvodnju prasadi za tov
Andrijaševci 1, koja se nalazi u vlasništvu tvrtke PIK Vinkovci d.d. iz Vinkovaca.

Farma je smještena na području općine Andrijaševci u Vukovarsko - srijemskoj županiji, na k.č.
16/02, k.o. Andrijaševci. Ukupna površina parcele farme iznosi 5,5 ha. Budući da se radi o
postrojenju za intenzivan uzgoj svinja s više od 750 mjesta za krmače, odnosno 225 uvjetnih
grla, postoji obveza utvrđivanja objedinjenih uvjeta zaštite okoliša, definirana Zakonom o zaštiti
okoliša (NN 110/07) i Uredbom o postupku utvrđivanja objedinjenih uvjeta zaštite okoliša (NN
114/08). Uredba se primjenjuje na postrojenja u kojima se obavljaju i na postrojenja u kojima
će se, nakon izgradnje, odnosno rekonstrukcije i puštanja u redoviti rad postrojenja, obavljati
djelatnosti kojima se mogu prouzročiti emisije kojima se onečišćuje tlo, zrak, vode i more.

Tehničko-tehnološko rješenje, se prema odredbama članka 85. Zakona o zaštiti okoliša (NN
110/07), obvezno prilaže Zahtjevu za utvrđivanje objedinjenih uvjeta zaštite okoliša koji se
ocjenjuje pred nadležnim Ministarstvom zajedno sa Studijom o utjecaju na okoliš za predmetni
zahvat u okviru objedinjenog postupka. Obvezni sadržaj tehničko - tehnološkog rješenja
određen je člankom 7. Uredbe o postupku utvrđivanja objedinjenih uvjeta zaštite okoliša (NN
114/08).
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A. OPĆE TEHNIČKE, PROIZVODNE I RADNE KARAKTERISTIKE
POSTROJENJA - FARME

Osnovna zadaća farme Andrijaševci 1 je proizvodnja prasadi za tov uz osiguranje životnih uvjeta
u skladu s Pravilnikom o uvjetima kojima moraju udovoljavati farme i uvjetima za zaštitu
životinja na farmama (NN 136/05, 101/07, 11/10 i 28/10). Kako bi se postigla optimalna stopa
prasenja krmača, optimalan broj živorođene prasadi, niski mortalitet prasadi, stabilan
zdravstveni status, podjednaki razvoj i uniformnost prasadi, dobra konverzija hrane i visoki
dnevni prirast, farma mora biti na visokoj tehničko - tehnološkoj razini izgrađenosti i
opremljenosti.

Za potrebe proizvodnje prasadi za tov na farmi Andrijaševci 1 postoje četiri proizvodna objekta
povezana komunikacijskim hodnicima u jedinstvenu cjelinu i ostali (popratni) objekti. Kapacitet
farme je 1.200 krmača, 5 nerastova i 4.000 prasadi (7 - 28 kg). Godišnja proizvodnja farme je
30.000 prasadi za tov. Na farmi je zaposleno 14 ljudi.

Krug farme ograđen je ogradom od žičanog pletiva postavljenog na AB stupove visine oko 2 m
koja onemogućava pristup ljudi i životinja. Na ulazu u farmu nalazi se kolna i pješačka
dezinfekcijska barijera. Za potrebe električne energije predviđen je priključak na stupnu
trafostanicu ili, u nuždi, korištenje dizelskog agregata. Farma će se vodom opskrbljivati iz
vlastitog bunara, a za zagrijavanje vode i grijanje cijelog postrojenja koristit će se plin osiguran
priključkom na javnu plinoopskrbu mrežu.

Na farmi se nalaze sljedeći proizvodni objekti:
 pripustilište krmača,
 čekalište,
 prasilište,
 odgajalište prasadi,

i sljedeći popratni objekti:
 upravna zgrada,
 hladnjača,
 nadstrešnica,
 silosi za hranu,
 vodotoranj,
 sabirna nepropusna jama za gnojovku
 spremnici gnojovke (2x),
 sabirna nepropusna jama za sanitarne otpadne vode upravne zgrade
 sabirna jama za otpadne vode iz dezbarijere
 taložna jama za tehnološke vode iz procesa prerade vode
 stupna trafostanica i agregat
 vagarska kućica
 dezinfekcijska barijera
 interne prometnice i manipulativne površine
 kotlovnica

Područje farme Andrijaševci 1 je prema Prostornom planu uređenja Općine Andrijaševci
(Službeni vjesnik Vukovarsko – srijemske županije 7/07) – kartografski prikaz Korištenje i
namjena površina određeno kao vrijedno obradivo tlo. Zapadno (na udaljenosti od oko 200 m,
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naziv

bruto građevinska
površina nakon
rekonstrukcije i

dogradnje farme [m2]

postotak
izgrađenosti čestice

[%]

k.č.br. 16/2; k.o. Andrijaševci 55.373,00 100%
UPRAVNA ZGRADA 373,95 0,7
PRIPUST KRMAČA 2.372,16 4,3
GRUPNI BOKSOVI ZA KRMAČE 2.123,64 3,8
PRASILIŠTE 2.529,16 4,6
ODGAJALIŠTE 2.574,91 4,7
HLADNJAČA 21,82 0,0
SPREMNIK GNOJOVKE 2 komada 1.193,96 2,2
AB SPREMNIK GNOJOVKE 489,89 0,9
NADSTREŠNICA I SPREMIŠTE 301,50 0,5
VAGARSKA KUĆICA 31,87 0,1

ukupno površina  objekata farme: 12.012,86 21,7

na području općine Ivankovo) i jugozapadno (na udaljenosti od oko 200 m) nalazi se područje
gospodarske šume. Sjeverno, odnosno sjeveroistočno od predmetne lokacije zahvata prolazi tok
rijeke Bosut (udaljenost oko 2 km).

Popis objekata s pripadajućom površinom na farmi za proizvodnju prasadi za tov Andrijaševci 1
prikazan je u Tablica 1, a u poglavlju B nalazi se prostorni prikaz objekata na farmi.

Tablica 1: Popis objekata, njihova površina i postotak kojeg zauzimaju u odnosu na ukupnu
površinu farme (5,53 ha = 55.373 m2)

Izgrađenost k.č.br. 10, k.o. Karadžićevo iznosi 21,7%.

Tablica 2: Proizvodni rezultati na farmi za uzgoj prasadi za tov Andrijaševci 1

Očekivani proizvodni rezultati

Broj odbijene prasadi po krmači godišnje 25

Stopa prašenja 2.3

Štete u prasilištu [%] 8

Štete u odgajalištu [%] 4

Težina pri odbiću [kg] 7

Starost pri odbiću [dani] 28

Težina pri izlasku [kg] 25 - 28

Starost pri izlasku  [dani] 45
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Kapacitet farme je 1.200 krmača, 5 nerastova i 4.000 prasadi (7 - 28 kg). Farma je namijenjena
proizvodnji prasadi za tov. Godišnja proizvodnja farme je 30.000 prasadi za tov. Prema
koeficijentima za određivanje broja uvjetnih grla (UG) na farmi Andrijaševci 1, koji su određeni
u PPUO Andrijaševci (Službeni vjesnik Vukovarsko – srijemske županije 7/07) izračunat je broj
UG za predmetnu farmu:

1.200 krmača x 0,3 = 360 UG
5 nerastova x 0,3 = 1,5 UG
3.000 prasadi do 2 mj. x 0,02 = 60 UG
1.000 prasadi 2-6 mj. x 0,13 = 130 UG

Ukupno je određen kapacitet postrojenja, prema broju UG na 551,5 UG.

Nazimice ili krmače nakon odbića se u pripustilištu iniciraju na tjeranje. Kako bi se što prije
omogućila oplodnja i početak novog reproduktivnog ciklusa, krmače imaju izravan kontakt
(mirisni i vizualni) s nerastovima probačima koji se u blizini krmača drže 2 dana nakon odbića.
Nerastovi služe samo za stimulaciju krmača. Inicijacija se dodatno poboljšava specijalnom
ishranom i rasvjetom (200 Luxa, 16 h/dan). Krmače, koje se ne počnu tjerati nakon tjedan dana
boravka u pripustilištu, odvajaju se u posebnu grupu pa se u grupama od 3 krmače uz nerasta i
promijenjenu ishranu pojačano iniciraju na tjeranje. Na farmi se obavlja umjetno osjemenjivanje
krmača i nazimica sjemenom koje se proizvodi u stanici za proizvodnju sjemena. Krmače koje su
osjemenjene ultrazvučno se kontroliraju 28. dan od osjemenjivanja. Ako se dijagnosticira
bređost, formiraju se grupe i bređe krmače prevode se u čekalište gdje borave oko 12 tjedana.
Tijekom perioda gravidnosti krmačama treba omogućiti održavanje dobre fizičke kondicije,
dobar razvoj podmlatka, a da se pri tom krmače ne udebljaju pretjerano. Stoga se smještaju u
grupne boksove od po dvadesetak krmača s pojedinačnim ležištima i hrani ih se obročno. Nakon
12 tjedana, točnije 2 do 3 dana prije prasenja premještaju se u prasilište. gdje se smještaju u
pojedinačne boksove za prasenje sa uklještenjima za krmaču. Nakon prasenja krmače ostaju s
prasadi 28 dana. Krmače se hrane suhom hranom i napajaju iz pojilica koje su odvojene od
pojilica za prasad jer je tlak vode potreban za pojilice kod krmača i prasadi različit. Maksimalna
potrebna količina vode u prasilištu po danu iznosi 40 l. Dio poda ispod krmače hladniji je od
poda ispod prasadi. Mjesto gdje leži prasad treba biti ugrijano na temperaturu od +28°C do
+32°C. Ta se podna temperatura postiže ugradnjom grijače ploče (0,6 - 0,8 m2) za prasad koja
se grije toplom vodom. Prasad stara 28 dana, u prosjeku teška 7 kg prebacuje se u odgajalište.
Pod odgajališta je djelomično rešetkast a sadrži grijače ploče potrebne za prva 2 tjedna boravka
prasaca u odgajalištu. Hranidba je suhom hranom pomoću automatskih hranilica, a napajanje
prasadi se obavlja kroz pojilice za prasad. Potrebna količina vode za napajanje po prasetu iznosi
4 l/dan. Kada prasad dostigne težinu od 25-28 kg (otprilike 45 dana od ulaska u odgajalište)
završava se tehnološki proces proizvodnje prasadi za tov.
Blok dijagram postrojenja dan je u poglavlju C.
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A.1. PROIZVODNI OBJEKTI

A.1.1. Pripustilište krmača

Pripustilište je objekt u koje se smještaju nazimice i krmače nakon odbića. Sastoji se od
individualnih boksova u kojima životinje borave do utvrđivanja bređosti, dakle otprilike 5
tjedana. Tjedno punjenje pripustilišta je 60 - 65 krmača (nazimica).
Pripustilište na farmi Andrijaševci 1 dugačko je 86,6 m i široko 26,4 m (ukupna bruto površina
iznosi 2.355 m2). Visina građevine u sljemenu je 6,50 m mjereno od kote okolnog terena.

Objekt je centralnim komunikacijskim hodnikom širine 2,35 m podijeljen na 2 djela. U odjeljcima
se nalazi ukupno:

 364 pojedinačnih boksova (dimenzija 2,4 x 0,65 m)
 5 grupnih boksova za nerastove (dimenzija 2,80 x 2,40 m)
 23 grupnih boksova za krmače i nazimice (dimenzija 2,80 x 2,40m)

U središnjem dijelu objekta je prostor za grupne boksove za krmače (čekališta) gdje se nalazi 9
boksova za grupni smještaj krmača, a u svakom boksu osigurano je 22 individualna ležišta.
Također u ovom objektu se nalazi karantenski odjeljak za nazimice s 8 boksova, dimenzija
boksa 3,05 x 6,00 m. Komunikacija s ostatkom farme osigurana je sa sjevernim i južnim
komunikacijskim hodnikom širine oko 2 m.
Životinje se drže na djelomično rešetkastom podu (120 cm stražnjeg dijela boksova čini
rešetkasti pod, razmak između rešetki je 20 mm). Pod je suh i neklizav. Gnojovka se odvodi
kanalima ispod rešetkastog poda te naizmjeničnim otvaranjem čepova na kanalu, sustavom
cijevi promjera DN 315, otječe do sabirne jame odakle se prepumpava u montažni spremnik.
Pokraj pripustilišta nalazi se silos zapremine 17 m³. Optimalna temperatura u pripustilištu iznosi
16 - 20º C.

A.1.2. Čekalište

Čekalište služi za držanje suprasnih krmača koje u njemu borave do nekoliko dana prije
prašenja. To je objekt grupnih boksova čija ukupna bruto površina na farmi Andrijaševci 1 iznosi
2.123 m2 (128,3 x 16,0 m). Visina građevine u sljemenu iznosi 5,5 m mjereno od kote okolnog
terena. Ukupno se u objektu čekališta (i pripusta) nalazi 18 boksova za grupni smještaj krmača. U 9
boksova ima 41 individualno ležište, u 9 boksova 22 i u 9 boksova 21 individualno ležište. Ukupni
kapacitet čekališta je 756 mjesta.
Tjedno punjenje čekališta je 56 krmače (nazimice), a zauzetost čekališta po ciklusu traje 12
tjedana.
Životinje se drže na djelomično rešetkastom podu. Gnojovka se odvodi kanalima ispod
rešetkastog poda te naizmjeničnim otvaranjem čepova na kanalu, sustavom cijevi promjera DN
315, otječe do sabirne jame odakle se prepumpava u montažni spremnik.
Pokraj čekališta nalazi se silos zapremine 30 m³.

A.1.3. Prasilište

Prasilište je građevina dimenzija 128,47 x 19,67 m, visina građevine u sljemenu je oko 5,30 m
mjereno od kote okolnog terena. Ukupna bruto površina građevine je 2.529 m2. Prasilište se
sastoji od 6 odjeljaka po 60 boksova (2,60x1,70 m) i jednog odjeljka sa 20 boksova
(2,60x1,70 m). Uz proizvodni dio nalaze se i 3 spremišta (svaki 18 m², za smještaj predstartera,
mliječne zamjenice i sl.).
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Oprema boksova prasilišta:
 uklještenje za krmaču (od pocinčanog čelika)
 hranilica za krmaču
 pojilice za krmaču
 hranilica za prasad
 pojilica za prasad
 električni priključak za infracrvenu žarulju koja se uključuje do starosti prasadi od 2 dana
 puni dio poda ispod krmače i ispod prasadi imaju osigurane različite temperature poda.

Pod ispod krmače je hladniji, a mjesto gdje leži prasad treba biti ugrijano na
temperaturu od +28°C do +32 °C. Ta se podna temperatura postiže ugradnjom grijače
ploče za prasad koja se grije toplom vodom (0,6 - 0,8 m2).

Tjedno punjenje je 55 krmače (nazimice), a zauzetost prasilišta po ciklusu traje 5 tjedana.
Tlak vode potreban za pojilice kod krmača i prasadi je različit tako da su vodovodne cijevi
razdvojene kako bi se regulacijskim ventilima na početku cjevovoda mogao postaviti željeni tlak.
Maksimalna količina vode u prasilištu po danu iznosi 40 l. Životinje se drže na djelomično
rešetkastom podu. Gnojovka se odvodi u kanalima ispod rešetkastog poda te naizmjeničnim
otvaranjem čepova na kanalu, sustavom cijevi promjera DN 250 otječe do sabirne jame odakle
se prepumpava u montažni spremnik. U rešetkastom dijelu poda nalazi se otvor za ručno
izbacivanje krutog izmeta prasadi.
Pokraj prasilišta nalazi se silos zapremine 30 m³.

A.1.4. Odgajalište

Prasad stara 28 dana koja dolazi u odgajalište u prosjeku je teška 7 kg. Objekt odgajališta na
farmi Andrijaševci 1 zauzima bruto površinu od oko 2.528 m2. Dimenzije su 118,71x 19,64 m,
visina građevine u sljemenu je 5,12 m mjereno od kote okolnog terena. U odgajalištu je
najvažnije održavati povoljnu klimu, tj. odgovarajuću temperaturu i izmjenu zraka. Pri dolasku u
odgajalište temperatura prostorije treba biti 30°C. Temperatura se postupno smanjuje s 30°C
na 20°C odnosno 1-2°C svaki tjedan. Zahtjevi u pogledu klime usklađeni su sa standardom DIN
18910.
U objektu odgajališta nalazi se 14 odjeljaka po 10 boksova (4,4 x 2,2 m) te 2 odjeljka sa 8
boksova (4,4 x 2,2 m) za smještaj bolesne i slabe prasadi. Minimalna površina (0,3 m²) po
jednom prasetu u odgajalištu usklađena je s propisima koji su definirani Pravilnikom o uvjetima
kojima moraju udovoljavati farme i uvjetima za zaštitu životinja na farmama (NN 136/05,
101/07, 11/10 i 28/10). Tjedno punjenje je 580 prasadi, a zauzetost odgajališta po ciklusu traje
7 tjedana. Kapacitet odgajališta je 4.600 mjesta.
Pod je djelomično rešetkast (plastični rešetkasti pod te dva reda grijaćih ploča za prva 2 tjedna
boravka životinja).
Pokraj odgajališta nalaze se 2 silosa, pojedinačne zapremnine 25 i 35 m³.

A.2. POMOĆNI OBJEKTI

A.2.1. Upravna zgrada

Upravna zgrada namijenjena je osiguranju i kontroli proizvodnje na farmi. Osigurane su
prostorije za sanitarije i svlačionice za zaposlene, ured veterinara i laboratorija, ured, čajna
kuhinja s blagovaonicom, uredski prostori, praonica sa sušionicom i skladišne prostorije. U
prljavom djelu zgrade postoji prijemni prostor za posjetioce farme koji ne ulaze u proizvodni
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prostor. Objekt je priključen na internu vodoopskrbu, odvodnju i plinske instalacije kao i na
elektromrežu. Uz zapadno pročelje objekta nalazi se prostorija u kojoj je smješteno postrojenje
za preradu vode za potrebe vodoopskrbe farme. Ispred objekta postoji parkiralište s 20
parkirnih mjesta.
Na sjeverozapadnom pročelju definiran je zatvoreni koridor s kojim se odvija komunikacija
između upravne zgrade i proizvodnih objekata na farmi. Ovaj zatvoreni koridor je širine oko
1,60 m i dužine oko 7,80 m.

A.2.2. Hladnjača

Hladnjača je objekt za držanje uginulih životinja. Uginule životinje drže se u kontejnerima,
unutar hladnjače do njihovog odvoza u registrirano skladište za držanje uginulih životinja
(Agrovet, Belje). Temperatura u hladnjači je između +4 i +8 °C. Objekt je zidan blok opekom
na trakastim AB temeljima, pokrov je trapezni termoizolirani lim. Pročelje je termoizolirano.
Dimenzije objekta su oko 4,7 x 4,7 m, visina građevine u sljemenu je oko 3 m. Ukupna bruto
površina objekta hladnjače je 22,0 m2. Objekt je zidan blok opekom na trakastim AB temeljima,
pokrov trapezni termoizolirani lim. Pročelje je termoizolirano. Objekt je priključen na instalacije
električne struje, internu vodoopskrbu mrežu i odvodnju.

A.2.3. Nadstrešnica

Objekt se sastoji od zatvorenog djela koji je predviđen za spremište alata i ostalih potrepština
za održavanje farme te nadstrešnice za alat. Sastoji se od zatvorenog djela koji služi za strojeve
i alat potreban za održavanje farme, te otvorenog djela koji služi kao priručno skladište. Ukupna
bruto površina građevine je oko 302 m2.Objekt je opremljeni električnim instalacijama.

A.2.4. Silosi za hranu

Silosi služe za držanje suhe hrane koja sadrži minimalno 60% žitarica (ječam, pšenica, kukuruz).
Pokraj svakog proizvodnog objekta nalaze se silosi, određenih kapaciteta:

 uz pripust nalazi se silos zapremine 17 m3

 uz čekalište nalazi se silos zapremine 30 m3

 uz prasilište nalazi se silos zapremine 30 m3

 uz odgajalište nalaze se dva silosa, pojedinačne zapremine 25 i 35 m3.

A.2.5. Vodotoranj

Pitanje vodoopskrbe na farmi riješeno je lokalno, postojećim bunarom na samoj farmi. Voda se
crpi iz bunara i transportira do visinskog čeličnog spremnika za vodu - vodotornja volumena 100
m3, na visinu od 40 m, odakle gravitacijom opslužuje postojeću vodoopskrbnu mrežu farme. Na
farmi postoji izgrađen sustav vodoopskrbe i vatroobrane (unutrašnja i vanjska hidrantska
mreža). Voda će se prije uporabe obraditi do kakvoće određene Pravilnikom o zdravstvenoj
ispravnosti vode za piće. (NN 47/08).

A.2.6. Sabirne nepropusne jame za gnojovku

Gnojovka iz proizvodnih objekata skuplja se u vodonepropusne, armiranobetonske jame,
debljine vertikalnih stjenki i stropne ploče d = 30cm. Temeljna ploča je izvedena u debljini od
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50 cm. Sabirna jama za prihvat i prepumpavanje gnojovke u spremnike gnojovke smještena je
na istočnoj strani farme, neposredno iza montažnih spremnika. Dimenzionirana je na 35 m3

gnojovke. U sabirnu jamu ugrađena je potopna crpka za prepumpavanje sadržaja u zatvorene
montažne spremnike gnojovke. Odvodnja oborinske vode s manipulativne površine ispred
montažnih spremnika gnojovke, zbog mogućnosti onečišćenja sadržajem gnojovke, rješenja je
padom prometne površine prema ugrađenom slivniku spojenim na sabirnu jamu za
prepumpavanje gnojovke. Odvodnim cjevovodom od kanalizacijskih PVC DN cijevi gnojovka se
iz sabirnih jama pumpama prebacuje u tipske zatvorene montažne spremnike gnojovke.

A.2.7. Spremnici gnojovke

Montažni spremnici za gnojovku izrađeni su od čelika, obloženi zaštitnim materijalom i kao takvi
ne dopuštaju istjecanje sadržaja, čime su zadovoljeni najviši ekološki standardi. Gornja stranica
spremnika je zatvorena pokrovom od PVC folije. Volumeni spremnika gnojovke iznose 2 x 3.639
m3. Gnojovka se pomoću pumpi i putem metalnih cijevi prepumpava u spremnike. Količine
gnojovke na farmi iznose 12.800 m3/god  35 m3/dan. Maksimum punjenja je osiguran preko
specijalnih detektora koji aktiviraju optički i zvučni alarm. Spremnicima se upravlja preko
komandne ploče smještene u upravnoj zgradi ili na samom spremniku.

A.2.8. Sabirne nepropusne jame za sanitarne otpadne vode

Na farmi postoje 3 sabirne jame za sanitarne otpadne vode:
 Sabirna jama za otpadne vode upravne zgrade - volumena je oko 50 m3 (tip I) i

smještena je u zelenu površinu te je dimenzionirana za oko 52 - dnevni prihvat otpadne
vode.

 Sabirna jama za otpadne vode iz dezinfekcijske barijere - zasebna vodonepropusna AB
sabirna jama SJ tip II.

A.2.9. Sabirna jama za otpadne vode iz dezbarijere

Otpadne vode iz dezbarijere na ulazu na farmu, ispuštaju se u zasebnu vodonepropusnu sabirnu
jamu SJ tip II.

A.2.10. Taložna jama za tehnološke vode iz procesa prerade vode

Tehnološka otpadna voda iz procesa prerade vode se odvodi do taložne jame - pjeskolova.
Pjeskolov volumena oko 20 m3 ugrađen je neposredno na izlazu odvodnog cjevovoda iz
postrojenja, s ciljem uklanjanja pijeska iz otpadne vode prije ispusta u recipijent. Iz taložne
jame nakon minimalno 48 sati čista voda odlazi u oborinske kanale.

A.2.11. Stupna trafostanica i agregat

Na predmetnoj čestici instalirana je stupna trafostanica snage 190 kW prema uvjetima
distributera. Na farmi je instaliran dizelski agregat snage oko 190 kW kao alternativni izvor
električne energije u slučaju prekida opskrbe u javnoj elektroenergetskoj mreži. Agregat je
smješten u zasebnom kućištu koje štiti od širenja buke i vibracija te onemogućava bilo kakvo
izlijevanje goriva u okoliš.
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A.2.12. Vagarska kućica

Objekt je smješten kod ulaza u farmu (kod priključka na županijsku cestu Vođinci – Retkovci -
Andrijaševci (Ž4170)). U njoj je smještena kolna vaga.

A.2.13. Dezinfekcijska barijera

Pri ulasku/izlasku na prostor farme pješaci i vozila za dovoz hrane, odvoz uginulih životinja te
odvoz prasadi s farme prolaze dezinfekcijsku barijeru. Dezinfekcijska barijera izvedena je kao
dezinfekcijski bazen za vozila koja izlaze/ulaze iz proizvodnog djela farme, i pješački
dezinfekcijski bazen dim. 1,0 x 0,5 x 0,05 m namijenjen dezinfekciji pješaka pri ulasku/izlasku.

A.2.14. Interne prometnice i manipulativne površine

Na predmetnoj čestici farme izgrađen je sustav manipulativnih površina i površina za promet u
mirovanju, u svrhu komunikacije i proizvodnje na farmi. Interne prometnice su širine od 4,0 -
10,0 m. Postoje one manipulativne površine s asfalt – betonskim zastorom i one s drobljenim
kamenom. Sve manipulativne površine, interne i priključne prometnice izvedene u asfaltu su
dovoljne nosivosti za predviđena opterećenja. Ostale površine u krugu tvrtke su ozelenjene i
hortikulturno uređene.

A.2.15. Kotlovnica

Kotlovnica je smještena u spojnom hodniku između objekata prasilišta i odgajališta. Sadrži dva
kaskadno povezana kotla, svaki po 0,4 MW, tako da uvijek radi jedan kotao. Ukupna bruto
površine iznosi oko 58 m2. Temelji zgrade su izvedeni armirano-betonski trakasti temelji podno
svih nosivih zidova. Krovna konstrukcija je drvena, a pokrov je od termoizoliranih čeličnih
panela.

A.3. KORISNI PROCESI

A.3.1. Hranidba

Krmače se na farmi Andrijaševci 1 hrane suhom hranom pomoću automatskih hranilica. Hrana
sadrži minimalno 60% žitarica (ječam, pšenica, kukuruz). Lančastim transporterima hrana se iz
silosa doprema do hranilica. Punjenje silosa obavlja se direktno iz kamiona za rinfuzni prijevoz
hrane. Hranidba je automatska, standardnim hranilicama s kojima se može pojedinačno dozirati
količina hrane po krmači. Hranjenje se obavlja individualno i obročno suhom hranom.

Hrana će se pripremat u Tvornici stočne hrane, Darda (Belje d.d.). Optimalan sastav hrane će
se kontinuirano prati i korigirat u skladu s potrebama životinja. Potreban sadržaj bjelančevina u
hrani za prasad (NRT) prema različitim uzgojnim fazama prikazan je u Tablici 3.
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Tablica 3. Indikativni sadržaj sirovih proteina u hrani za svinje

Životinja Uzgojna faza Preporuka sadržaja
sirovih proteina [%] Napomena

Opraseno prase < 10 kg 19 - 21
S odgovarajućim

odnosom i
optimalnom

digestibilnošću
aminokiselina

Prase < 25 kg 17,5 - 19,5

Tovljenik
25 - 50 kg 15- 17
50 - 110 kg 14 -15

Krmača Tjeranje / suprasna 13 - 15
laktacija 16 - 17

Izvor: Referentni dokument Europske komisije o najboljim dostupnim tehnologijama za intenzivan uzgoj peradi i
svinja (RDNRT: Reference Document on Best Available Techiques for Intensive Rearing of Poultry and Pigs iz lipnja
2003.)

Farma ima vlastiti bunar za opskrbu vodom te mogućnost tretmana vode sa sredstvima za
poboljšanje kvalitete. Napajanje je po volji. Putem regulatora se konstantno održava određeni
nivo vode.

A.3.2. Rasvjeta

Rasvjeta objekata u kojima borave životinje je prirodna kroz prozore i neonska u sezoni kada je
dan kratak.

A.3.3. Ventilacija

Ventilacija objekata u kojima borave životinje je automatska sa stropnim izvlačenjem zraka i s
bočnim ulaskom zraka kroz klapne u zidu. Vertikalni aksijalni ventilatori istiskuju zrak iz objekta
čime se stvara podtlak pa se zrak prisilno uvlači kroz stropne klapne. Brzina strujanja zraka ne
prelazi 0,2 m/s. Vlaga se održava na 60-70 %.

A.3.4. Grijanje i hlađenje

Grijanje pripusta i čekališta je stropno preko spirofex cijevi, a prasilišta i odgajališta i stropno
preko spirofex cijevi i podno preko grijaćih ploča. Instalacije grijanja upravne zgrade riješene su
preko toplinske stanice u objektu za grijanje pojedinih sekcija građevine, te za grijanje tople
vode s odgovarajuće dimenzioniranim spremnicima koji osiguravaju dovoljnu količinu tople vode
za korištenje u sanitarnim propusnicima, sanitarijama i kuhinji. Tijekom ljetnog perioda
rashlađivanje se obavlja putem raspršivača.

Upravljanje rasvjetom, ventilacijom, grijanjem i hlađenjem u proizvodnim objektima obavlja se
preko centralne upravljačke jedinice. Svi objekti su povezani informatičkim kablom na centralni
kompjutor koji bilježi sve parametre rada sustava te ima sustav za dojavu alarma (svjetlosni i
zvučni). Klimatski uvjeti definirani su normom DIN 18910.

A.3.5. Izgnojavanje

Izgnojavanje proizvodnih objekata izvedeno je putem sustava rešetkastog poda u objektima.
Ispod rešetkastog poda izvedeni su horizontalni vodonepropusni AB kanali (s nagibom prema
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ispustima). Cjelokupan kanalizacijski sustav za izgnojavanje, i unutar objekata i vanjski razvod,
baziran je na gravitacijskoj odvodnji, postavljanjem kanalizacijskih cijevi u padu od 0,3%. Na
krajevima AB kanala ugrađeni su okrugli ispusti sa čepovima, spojeni na sustav PVC
kanalizacijskih cijevi. U horizontalnim AB kanalima se zadržava gnojovka. Prilikom čišćenja
obavlja se naizmjenično otvaranje čepova na ispustima dva susjedna kanala, kako bi se
postigao efekt miješanja ili homogenizacije gnojovke. Naizmjeničnim otvaranjem čepova na
ispustima gnojovka se promiješa i sustavom odvodnih cijevi transportira do vodonepropusne,
AB sabirne jame iz koje se prepumpava u zatvorene montažne spremnike gnojovke. Sabirna
jama za prihvat i prepumpavanje gnojovke u montažne spremnike gnoja locirana je na
sjeverozapadnoj strani farme, neposredno iza montažnih spremnika. Dimenzionirana je na 35
m3 gnojovke. U sabirnu jamu ugrađena je potopna crpka za prepumpavanje sadržaja u
zatvorene montažne spremnike gnojovke. Odvodnja oborinske vode s manipulativne površine
ispred montažnih spremnika gnojovke riješena je padom prometne površine prema ugrađenom
slivniku (bez taložnika) spojenim na kontrolno okno ugrađeno neposredno ispred sabirne jame
za prepumpavanje gnojovke. Ove vode, zbog mogućnosti onečišćenja sadržajem gnojovke
upuštaju se u sa sabirnu jamu gnojovke. Montažni spremnici za gnojovku izrađeni su od čelika,
obloženi zaštitnim materijalom i kao takvi ne dopuštaju istjecanje sadržaja, čime su zadovoljeni
najviši ekološki standardi. Na farmi su postavljena dva spremnika za gnojovku ukupnog
kapaciteta 7.278 m3 (2 x 3.639 m3) koji se prazne nakon odležavanja od minimalno šest mjeseci
(godišnja količina gnojovke je 12.800 m3  35 m3/dan).
Do sada je na farmi Andrijaševci 1 godišnje maksimalno proizvedeno 12.800 m³ gnojovke.
Analizom gnojovke sa farme Andrijaševci 1 utvrđena je količina ukupnog dušika 0.30 %. U
skladu sa preporukama dobre poljoprivredne prakse u korištenju gnojiva (Pravilnik o dobroj
poljoprivrednoj praksi u korištenju gnojiva (NN 56/08)), na bazi maksimalno proizvedene
gnojovke s farme Andrijaševci 1 u iznosu od 16.665 m3, nakon isteka perioda od 4 godine, za
aplikaciju gnojovke biti će potrebno 295 ha (170kg N/ha).
Suglasnošću za aplikaciju gnojovke iz proizvodnih objekata na poljoprivredne površine
dodijeljene u dugogodišnji zakup PIK-u Vinkovci d.d., osigurane su dovoljne poljoprivredne
površine za aplikaciju gnojovke.

A.3.6. Kontrola životinja

Redovitim kontrolama na farmi sve sumnjive i  bolesne životinje se izdvajaju u posebne boksove
te se nad njima provode odgovarajući veterinarsko zdravstveni postupci.
Uginuća se saniraju prema propisanim postupcima na neškodljiv način za što na farmi postoje
posebni kontejner sa uređajima za hlađenje do odvoza trupla u kafileriju.
Na farmi se redovito  provode sve potrebne veterinarsko sanitarne  mjere kao  i DDD .

A.4. INFRASTRUKTURA

A.4.1. Vodoopskrba

Voda će se na farmi koristiti za napajanje životinja, sanitarne potrebe zaposlenika, u svrhu
vatroobrane i za potrebe vanjskih pranja. Dnevna količina vode koja se koristi na farmi iznosi
oko 72,7 m3 ili godišnje oko 26.539 m3, a dobiva se iz vlastitog bušenog bunara koji se nalazi u
blizini vodotornja u koji se voda upumpava na visinu od 40 m odakle gravitacijom ulazi u
vodoopskrbnu mrežu farme. Dnevna količina gnojovke i otpadnih voda je ekvivalentna utrošenoj
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vodi iz bunara, od čega manji dio (1,0 m3/dan) čine sanitarne otpadne vode od 14 zaposlenih
radnika.
Vodoopskrbna mreža lokacije izvedena je kao zajednički sustav sanitarne i požarne vode. Mreža
je izvedena kao prstenasta, profila ø125 mm, s ograncima (priključcima) objekata na lokaciji
dimenzioniranim sukladno potrošnji istih. Opskrbni cjevovod dimenzioniran je na maksimalnu
satnu potrošnju i protok vode za vatroobranu lokacije, s pretpostavkom 1 požara, za koji je
osigurano 10 l/s tijekom 2 sata. Sustav opskrbe farme vodom projektiran je tako da se osigura
isporuka svim potrošačima na farmi u neophodnoj količini, kao i količina potrebna za
vatroobranu. Za osiguranje kakvoće vode izgrađeno je postrojenje za preradu pitke vode na
istočnoj strani upravne zgrade.

A.4.2. Prometno rješenje i priključenje na javnu prometnu površinu

Priključenje građevne čestice farme odnosno predmetnih građevina na javno-prometnu površinu
izvedeno je na poljski put k.č. br. 1617; k.o. Andrijaševci koji prolazi istočnom granicom farme.
Ovaj priključak je projektiran tako da ničim ne narušava postojeći režim odvodnje površinskih,
procjednih i podzemnih voda na javnoj cesti. Postojeća dva priključka farme na županijsku
cestu, Ž4170 se zadržavaju u postojećem stanju.
Na samoj parceli farme izveden je sustav internih prometnica i manipulativnih površina kojima
je osigurano funkcioniranje farme. Interne prometnice su široke od 4,0-10,0 m. Manipulativne
površine imaju asfalt-betonski kolnički zastor. Pristupi za vatrogasna vozila izvedeni su s
kolničkim zastorom od drobljenog kamena.

A.4.3. Elektroopskrba

Na predmetnoj čestici postavljena je stupna trafostanica snage 190 kW prema uvjetima
distributera. Ona služi kao izvor električne energije za rad farme. Na farmi je instaliran dizelski
agregat snage oko 190 kW kao alternativni izvor električne energije u slučaju prekida opskrbe u
javnoj elektroenergetskoj mreži. Agregat je smješten u zasebnom kućištu koje štiti od širenja
buke i vibracija te onemogućava bilo kakvo izlijevanje goriva u okoliš.

A.4.4. Telekomunikacije

Farma je priključena na telefonsku mrežu preko HT TKC Vinkovci.

A.4.5. Plinske instalacije

Plin potreban za rad farme osiguran je priključkom na javnu plinoopskrbu mrežu.

A.4.6. Sustav odvodnje

Na lokaciji farme Andrijaševci 1, postoji više vrsta otpadnih voda:
 gnojovka i tehnološke otpadne vode onečišćene gnojovkom (vode od pranja i održavanja

proizvodnih objekata)
 tehnološke otpadne vode od pranja filtra
 oborinske vode
 sanitarne otpadne vode
 otpadne vode od dezinfekcijske barijere
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Procesni dijagram upravljanja otpadnim vodama dan je u poglavlju D.
Otpadne vode se skupljaju unutar lokacije pogona. U svrhu odvođenja navedenih otpadnih voda
izgrađen je zatvoreni razdjelni sustav kako bi funkcionirao bez opasnosti zagađenja podzemnih i
površinskih voda. Objekti odvodnog sustava sastoje se od:

 Zatvorenog sustava odvodnje otpadnih voda od pranja i održavanja proizvodnih
objekata (kanalizacijske cijevi, precrpna stanica, spremnik gnojovke, revizijsko okno)

 Sustava odvodnje tehnoloških otpadnih voda od pranja filtra
 Sustava odvodnje sanitarnih otpadnih voda (kanalizacijske cijevi, septička jama,

revizijsko okno)
 Sustav odvodnje otpadnih voda iz dezinfekcijske barijere (dezinfekcijska barijera,

kanalizacijske cijevi, sabirna jama)
 Sustav odvodnje oborinskih voda s parkirališta (revizijsko okno, ispust u kanal)

Gnojovka i tehnološke otpadne vode onečišćene gnojovkom

Izgnojavanje proizvodnih objekata obavlja se putem sustava rešetkastog poda u objektima.
Ispod rešetkastog poda izvedeni su horizontalni vodonepropusni AB kanali. Na krajevima AB
kanala ugrađeni su okrugli ispusti sa čepovima, spojeni na sustav PVC kanalizacijskih cijevi. U
horizontalnim AB kanalima se zadržava gnojovka. Prilikom čišćenja obavlja se naizmjenično
otvaranje čepova na ispustima dva susjedna kanala, kako bi se postigao efekt miješanja ili
homogenizacije gnojovke. Naizmjeničnim otvaranjem čepova na ispustima gnojovka se
promiješa i sustavom odvodnih cijevi transportira do vodonepropusne, AB sabirne jame iz koje
se prepumpava u zatvorene montažne spremnike gnojovke. Sabirna jama za prihvat i
prepumpavanje gnojovke u montažne spremnike gnoja locirana je na sjeverozapadnoj strani
farme, neposredno iza montažnih spremnika. Dimenzionirana je na 35 m3 gnojovke. U sabirnu
jamu ugrađena je potopna crpka za prepumpavanje sadržaja u zatvorene montažne spremnike
gnojovke. Odvodnja oborinske vode s manipulativne površine ispred montažnih spremnika
gnojovke riješena je padom prometne površine prema ugrađenom slivniku (bez taložnika)
spojenim na kontrolno okno ugrađeno neposredno ispred sabirne jame za prepumpavanje
gnojovke. Ove vode, zbog mogućnosti onečišćenja sadržajem gnojovke upuštaju se u sa sabirnu
jamu gnojovke.
Otpadne vode od pranja kontejnera u hladnjači ispuštaju se u zasebnu sabirnu jamu. Nakon
odvoza lešina, jedanput tjedno isperu se kontejneri za što je potrebno oko 25 l na tjednoj bazi a
što na godišnjoj čini oko 1,3 m3. Kako su otpadne vode od pranja hladnjače vode onečišćene
tvarima organskog podrijetla kao i one iz proizvodnih objekata, ispuštaju se u spremnik za
gnojovku (sama količina od 1,3 m3 je zanemariva na ukupnu količinu gnojovke koja nastaje na
farmi). Pražnjenje i prepumpavanje iz sabirne jame za hladnjaču u sabirnu jamu gnojovke
osigurano je na samoj lokaciji.

Tehnološke vode od pranja filtra

Otpadne vode nastale od pranja filtera za preradu vode postrojenja odvode se PVC cijevima u
taložnicu - pjeskolov, te ispuštaju u otvoreni kanal. Pjeskolov volumena oko 20 m3 ugrađen je
neposredno na izlazu odvodnog cjevovoda iz postrojenja, s ciljem uklanjanja pijeska iz otpadne
vode prije ispusta u recipijent. Nakon provedenog taloženja (48 h), voda od pranja filtra ispušta
se sustavom PVC kanalizacijskih cijevi na ispust u otvoreni kanal. Tehnološke otpadne vode iz
procesa prerade vode moraju prije ispuštanja u melioracijski kanal bit dovedene u sklad s
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Pravilnikom o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 87/2010) u pogledu
zahtijevane kakvoće za ispuštanje u površinske vode.

Oborinske vode

Oborinske otpadne vode s lokacije farme Andrijaševci 1 nastaju prilikom oborina u obliku kiše ili
snijega s krovnih površina objekata, prometnica i platoa u krugu lokacije. Oborinske vode s
krovova objekata odvode se preko horizontalnih i vertikalnih oluka u okolnu zelenu površinu.
Oborinske vode s površine parkirališta odvode se padom s prometne površine prema
ugrađenom slivniku s taložnikom, koji je povezan sa separatorom ulja i masti prije ispusta
otvorenim oborinskim kanalom.

Sanitarne otpadne vode

Sanitarne otpadne vode nastaju u upravnoj zgradi. Na lokaciji farme postoji sustav kanalizacije.
Odvodnja sanitarne otpadne vode predviđena je PVC cijevima i fazonskim komadima za kućnu
kanalizaciju i odvod vode. Unutarnja kanalizacijska mreža upušta se u kontrolno okno preko
kojeg se otpadna voda direktno ispušta u sabirnu jamu. Sabirna jama upravne zgrade je
volumena oko 50 m3 (tip I) i smještena je u zelenu površinu te je dimenzionirana za oko 52 -
dnevni prihvat otpadne vode (otprilike 513 m3/god).
Budući da je na farmi zaposleno 14 ljudi, u prvoj smjeni 8 -10, u drugoj 3 djelatnika te u trećoj
1, sabirna jama za sanitarne otpadne vode iz upravne zgrade prazni se po potrebi. Pražnjenje
sabirnih jama predviđeno je putem pravne osobe registrirane za obavljanje te djelatnosti (Malva
Vinkovci), a sadržaj se odvodi u javni odvodni sustav.

Otpadne vode od dezinfekcijske barijere

Otpadne vode iz dezbarijere na ulazu na farmu, ispuštaju se u zasebnu sabirnu jamu SJ tip II.
Ukupna potreba za vodom u dezinfekcijskoj barijeri (dezbarijeri) godišnje iznosi oko 260 m3. U
vodu dezbarijere dodaje se natrijeva lužina. Dio vode iz dezbarijere se gubi na isparavanje, dio
se rasipa preko kotača vozila i slično. Preostale otpadne vode ispuštaju se u zasebnu
vodonepropusnu sabirnu jamu SJ tip II volumena 20 m3.
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B. PROSTORNI PRIKAZ FARME ZA PROIZVODNJU PRASADI ZA TOV ANDRIJAŠEVCI 1
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C. PROCESNI BLOK DIJAGRAM POSTROJENJA

C.1. Pojednostavljeni prikaz tehnološkog procesa
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C.2. Procesni blok dijagram s mjestima emisija

PRIPUST
ČEKALIŠTE/

GRUPNI
BOKSOVI

PRASILIŠTE ODGAJALIŠTE

UPRAVNA
ZGRADA

HLADNJAČA

DEZINFEKCIJSKA
BARIJERA

SPREMNICI
GNOJOVKE

SABIRNA JAMA
ZA GNOJOVKU

SABIRNA JAMA ZA
OTPADNE VODE IZ
UPRAVNE ZGRADE

AGREGAT

SILOSI ZA
HRANU

POLJOPRIVREDNE
POVRŠINE

SILOSI ZA
HRANU

SILOSI ZA
HRANU

SILOSI ZA
HRANU

Z1 Z1 Z1 Z1

Z2
Z4

CESTOVNI SLIVNIK S
TALOŽNIKOM/

SEPARATOR ULJA I
MASTI

OTVORENI
OBORINSKI

KANAL

V1

TALOŽNICA -
PJESKOLOV

OTVORENI
OBORINSKI

KANAL

V2

OVLAŠTENA
KOMUNALNA

TVRTKA – JAVNA
KANALIZACIJSKA

MREŽA

O1

S1 S1 S1 S1

S2

T1

K1

K2

SABIRNA JAMA ZA
OTPADNE VODE OD

DEZBARIJERE

KOTLOVNICA
Z3

PRASAD SE

ODVOZI U

TOVILIŠTE

KRMAČE

NAZIMICE

NERASTOVI
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LEGENDA:

Tok tehnološkog procesa
Z1 = amonijak, metan iz proizvodnih objekata farme (pripust, čekalište/grupni boksovi,
prasilište, odgajalište)

Tok otpadnih voda i gnojovke Z2 = amonijak, metan iz spremnika za gnojovku

Z3 = ugljični monoksid, dušikovi oksidi iz kotlovnice

Z4 = ugljični monoksid, dušikovi oksidi iz ispusta agregata

V1 = Oborinske vode s krovnih površina i zelenih površina, s parkirališta

V2 = Otpadna tehnološka voda od pranja filtra za preradu vode nakon taložne jame

O1 = Uginule životinje

S1 = Silosi za hranu

S2 = Spremnici gnojovke

T1 = Poljoprivredne površine

K1 = Sanitarne otpadne vode iz upravne zgrade

K2 = Otpadne vode iz dezinfekcijske barijere
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D. PROCESNI DIJAGRAM UPRAVLJANJA OTPADNIM VODAMA



TEHNIČKO – TEHNOLOŠKO RJEŠENJE– farma svinja Andrijaševci 1, općina Andrijaševci

DVOKUT ECRO d.o.o. 21

E. POVRŠINE ZA APLIKACIJU GNOJOVKE
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F. PROCESNA DOKUMENTACIJA POSTROJENJA

Svi procesi provode se po radnim uputama koje su napravljene na osnovu tehničke
dokumentacije isporučitelja tehnologije i opreme. Zbog opsežnosti, kompletnu operativnu
dokumentaciju postrojenja nije moguće priložiti u dokumentu. Uvid u operativnu dokumentaciju
moguće je provesti u tvrtki. Primjeri procesne i operativne dokumentacije – radnih uputa:

1. RU o postupanju kod kontakta kože i sluznica sa nagrizajućim sredstvima i lijekovima
2. Politika održavanja higijene
3. RU za izradu dezinfekcijske otopine za dezbarijere
4. RU za izgled zaposlenika
5. RU za ulazak posjetioca na farmu
6. RU za odlaganje farmaceutskog i infektivnog otpada
7. RU pute za upotrebu sterilizatora
8. RU upute dostavi
9. RU za umjetno osjemenjivanje
10. RU za čuvanje sjemena na farmi
11. RU za održavanje dezbarijera za vozila i ljude
12. RU za postupke prve pomoći kod ozljede na radu
13. RU za rukovanje i odlaganje fluo cijevi
14. RU za rad na siguran način sa motornim leđnim atomizerom
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G. OSTALA DOKUMENTACIJA

POPIS PROPISA

 Zakon o zaštiti okoliša (NN 110/07)
 Zakon o zaštiti zraka (NN 130/11)
 Zakon o vodama (NN 153/09 i 130/11)
 Uredba o graničnim vrijednostima emisija onečišćujućih tvari u zrak iz stacionarnih izvora

(NN 21/07 i 150/08)
 Uredba o postupku utvrđivanja objedinjenih uvjeta zaštite okoliša (NN 114/08)
 Pravilnik o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 87/10)
 Pravilnik o načinima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za

odlagališta otpada (NN 117/07 i 111/11)
 Pravilnik o praćenju emisija onečišćujućih tvari u zrak iz stacionarnih izvora (NN 1/06)
 Pravilnik o registru onečišćavanja okoliša (NN 35/08)
 Pravilnik o uvjetima kojima moraju udovoljavati farme i uvjetima za zaštitu životinja na

farmama (NN 136/05, 101/07, 11/10 i 28/10)
 Uredba o sprječavanju velikih nesreća koje uključuju opasne tvari (NN 114/08)
 Europska Direktiva o kakvoći zraka 2008/50/EC

POPIS LITERATURE

1. Referentni dokument Europske komisije o najboljim dostupnim tehnologijama za
intenzivan uzgoj peradi i svinja (RDNRT: Reference Document on Best Available
Techiques for Intensive Rearing of Poultry and Pigs iz lipnja 2003.)

2. Referentni dokument Europske komisije o najboljim dostupnim tehnologijama za
skladišne emisije (RDNRT: Reference Document on Best Available Techiques for
Emissions from Storage iz srpnja 2006.)

3. Referentni dokument Europske komisije o najboljim dostupnim tehnologijama za
energetsku učinkovitost (RDNRT: Reference Document on Best Available Techniques for
Energy Efficiency iz veljače 2009).
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