










































 

 

 

 

 

 

 

 

 

TEHNIČKO - TEHNOLOŠKO RJEŠENJE                                              

za postojeće postrojenje proizvodnje biogoriva, tvrtke Vitrex d.o.o. 

Virovitica, Virovitica 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Osijek, travanj 2014. godine



 

2 

 

 

SADRŽAJ 

SADRŽAJ .................................................................................................................................................................... 1 

1. Opis tehničke, proizvodne i radne karakteristike postrojenja ....................................................................... 3 

1.1. Glavni dijelovi tehnološkog procesa proizvodnje ............................................................................. 4 

1.1.1. Prijem i skladištenje sirovina ..................................................................................................................4 
1.1.2. Obrada, kondicioniranje i filtriranje otpadnog jestivog ulja ....................................................................5 
1.1.3. Izrada biodizela .......................................................................................................................................5 
1.1.4. Skladištenje proizvoda ............................................................................................................................7 

1.2. Objekti i procesi vezani za proces proizvodnje hrane iz sirovina biljnog podrijetla ........................ 7 

1.2.1. Obrada otpadnih voda .............................................................................................................................7 
1.2.2. Kotlovnica ...............................................................................................................................................9 

1.3. Objekti na lokaciji Vitrex d.o.o. ........................................................................................................ 9 
1.4. Infrastruktura .................................................................................................................................. 10 

1.4.1. Vodoopskrba ......................................................................................................................................... 10 
1.4.2. Opskrba postrojenja energijom ............................................................................................................. 11 
1.4.3. Sustav odvodnje .................................................................................................................................... 11 

2. Dijagram postrojenja s prikazom mjesta emisija (situacija). ...................................................................... 12 

3. Blok dijagrami postrojenja ......................................................................................................................... 13 

4. Ostala dokumentacija ................................................................................................................................. 16 

 



 

3 

 

UVOD 

Sukladno Zakonu o zaštiti okoliša (NN 110/07) i temeljem Uredbe o postupku utvrĎivanja 

objedinjenih uvjeta zaštite okoliša (NN 114/08), za postojeće postrojenje potrebno je utvrditi 

objedinjene uvjete zaštite okoliša. Za postojeće postrojenje potrebno je izraditi Tehničko-

tehnološko rješenje. Tehničko-tehnološko rješenje postrojenja se prema odredbama članka 85. 

Zakona o zaštiti okoliša, prilaže Zahtjevu za utvrĎivanje objedinjenih uvjeta zaštite okoliša. 

 

1. Opis tehničke, proizvodne i radne karakteristike postrojenja 

Postrojenje se nalazi u Virovitičko – podravskoj županiji, na području grada Virovitice. 

Nalazi se u jugoistočnom dijelu grada Virovitice unutar graĎevinskog područja, unutar zone I1 – 

gospodarska namjena – pretežito industrijska, bez posebnih ograničenja u korištenju. Do 

postrojenja se dolazi ulicom Zbora narodne garde. 

Postrojenje se nalazi na katastarskoj čestici 2407, katastarske općine Virovitica – grad 

(Slika 1. i Slika 2.). 

 

 

Slika 1. Ortofoto karta šireg područja postrojenja (Izvor: Arkod preglednik). 
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Slika 2. Topografska karta šireg područja postrojenja (Izvor: Arkod preglednik). 

 

Sukladno Prilogu I. Uredbe o postupku utvrĎivanja objedinjenih uvjeta zaštite okoliša, 

Vitrex d.o.o. je kemijsko postrojenje za proizvodnju osnovnih organskih kemikalija, kao što su: 

ugljikovodici koji sadrže kisik, kao što su alkohol, aldehidi, ketoni, karboksilne kiseline, esteri, 

acetati, eteri, peroksidi i epoksidne smole (kategorija 4.1.b) koje svojom djelatnošću može 

prouzročiti emisije kojima se onečišćuje zrak, vode i tlo. Kapacitet postrojenja Vitrex d.o.o. je 

9000 t godišnje proizvedenog biogoriva. 

U Vitrex d.o.o. zaposleno je 19 radnika.  

Pogon za proizvodnju biogoriva se može podijeliti po fazama i to: 

1. Prijem i skladištenje sirovina 

2. Obrada, kondicioniranje i filtriranje otpadnog jestivog ulja 

3. Izrada biogoriva 

4. Skladište proizvoda 

5. Kotlovnica. 

 

1.1. Glavni dijelovi tehnološkog procesa proizvodnje 

 

1.1.1. Prijem i skladištenje sirovina 

Provodi se prihvat i skladištenje tekućih i krutih sirovina za proizvodnju biodizela (otpadno 

jestivo ulje, aditivi, metanol, kalijev hidroksid). Prilikom dovoza jestivog ulja obavlja se vaganje. 

U sklopu proizvodnje biodizela izgraĎen je skladišni prostor za skladištenje otpadnog 

jestivog ulja i sirovina potrebnih za proizvodnju biodizela i glicerola. Skladište otpadnog jestivog 

ulja i sirovina za proizvodnju biodizela koncipirani su kao posebna cjelina koja osigurava: 

- dugotrajno skladištenje otpadnog jestivog ulja u rezervoaru za otpadno jestivo ulje 

- punjenje rezervoara za otpadno jestivo ulje otpadnim jestivim uljem 
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- pražnjenje rezervoara za otpadno jestivo ulje u postrojenje 

- skladištenje metanola u skladištu metanola  

- pražnjenje skladištu metanola u postrojenje shodno proizvodnji 

- dugotrajno skladištenje kalijevog hidroksida u prostskladištu kalijevog hidroksida. 

 

1.1.2. Obrada, kondicioniranje i filtriranje otpadnog jestivog ulja 

Tehnološka cjelina obrade otpadnog jestivog ulja sastoji se od procesne jedinice čišćenja 

otpadnog jestivog ulja od grubih nečistoća, kondicioniranja, filtriranja otpadnog jestivog ulja te 

pranja bačvi.  

Otpadno jestivo ulje sadrži nečistoće poput vode ili ostataka hrane te se mora filtrirati i 

taložiti u postupcima predobrade i kondicioniranja. Tim postupcima se odvajaju krupne i sitne 

nečistoće te višak vode. Kapacitet filtriranja otpadnog ulja iznosi 10000 litara/h. 

Nakon vaganja i istovara vozila u skladište bačvi, bačve ulja se zagrijavaju u grijačnici ulja 

nakon čega se ulje izljeva kroz filter za mehaničko čišćenje od grubih nečistoća u bačvu na koju 

je spojena pumpa za ulje. Očišćeno otpadno jestivo ulje od grubih nečistoća cjevovodom i 

pumpom za ulje se prebacuje kroz fini metalni filter u rezervoar za otpadno jestivo ulje u kojem 

se grije na 60°C. U njemu se obavlja odvajanje vode. Otpadna voda koja se odstrani iz otpadnog 

jestivog ulja odlazi u separator ulja i vode nakon čega voda odlazi u kanalizaciju, dok se otpadno 

ulja privremeni skladišti u dvoplošnom spremniku ulja. Na taj način nastaje filtrirano otpadno 

jestivo ulje koje je pripremljeno za proizvodnju biodizela. U slučaju da se ulje doprema 

autocisternom, otpadno jestivo ulje se se kroz filter puni u rezervoar za otpadno jestivo ulje. 

Talog iz bačvi prolazi kroz vodolovac u kojem se na sitima zadržavaju grube nečistoće dok 

sitnije ostaju na dnu vodlovca. Ulje se odvaja od vode i ponovno koristi u proizvodnji, a 

pročišćena voda se preko mastolovca ispušta u kanalizaciju. Grube nečistoće se iz vodolovca su 

neopasni otpad (ostaci hrane) šalju tvrtkama koje su registrirane za zbrinjavanje takvog otpada. 

Nakon pražnjenja bačve se peru toplom vodom na za to predviĎenom mjestu, iznad šahta 

spojenog na separator ulja, te šalju ponovno posjednicima otpadnog ulja. 

 

1.1.3. Izrada biodizela 

Tehnološka cjelina izrade biodizela sastoji se od: 

a) Izrada katalizatora 

b) Transesterifikacija 

c) Čišćenje biodizela 

d) Aditiviranje biodizela. 

 

Tehnološki proces proizvodnje metilnog estera započinje dvjema odvojenim postupcima: 

zagrijavanjem ulja te miješanjem metanola s kalijevom lužinom (KOH). 

a) Izrada katalizatora 

U procesu aktivacije metanola, dio metanola reagira u kalijev metoksid. Kemijska reakcija 

metanola i katalizatora u metoksid i vodu: 

CH3OH + KOH → CH3OK + H2O 

Proces izrade katalizatora odvija se u miješalici alkohola i katalizatora. 
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b) Transesterifikacija 

Nakon provedene obrade otpadnog jestivog ulja te dobivanja pročišćenog otpadnog ulja 

pogodnog za nastavak tehnološkog procesa, provodi se postupak transesterifikacije s metanolom 

uz odgovarajuće pripremljen katalizator.  

U reaktor se filtrirano obraĎeno otpadno jestivo ulje iz dvoplošnog spremnika ulja dobavlja 

odgovarajućom pumpom i prolazi kroz predgrijače i grijače koji otpadno ulje zagrijavaju na 

60°C. Uz snažno miješanje se u reaktor dodaje smjesa metanola i kalijevog metoksida, a cijela 

reakcija se obavlja na temperaturi od 60°C i niskom potlaku od 0,22 bara. Dolazi do prve 

kemijske reakcije – neutralizacije, odnosno esterifikacije slobodnih masnih kiselina s 

metanolom. 

RCOOH + CH3OH → CH3OCOR + H2O 

Slijedeće kemijske reakcije su reakcije metanola i masnih kiselina iz sirovog ulja iz kojih 

se dobiju  trigliceridi masnih kiselina, a te se reakcije obavljaju uz pomoć katalizatora i 

metoksida, u reaktoru. Reakcija se provodi pri atmosferskom tlaku i pri temperaturi do 60 °C. 

Kod tih uvjeta, a zbog prisutnosti i drugih spojeva u ulju, paralelno s nastajanjem metilnih estera 

masnih kiselina može doći do nastajanja sapuna i vode. Sve to smanjuje čistoću proizvoda i 

željeno iskorištenje procesa. Sumarna reakcija je reakcija transesterifikacije masnih kiselina s 

metanolom i kalijevim metoksidom uz pomoć katalizatora (KOH) u metilni ester masnih 

kiselina, glicerol, sapun (kao talog) i vodu. 

Nastali metilni ester je sirovi biodizel, a glicerol se pojavljuje u obliku lebdećih čestica. 

Prestankom miješanja, glicerol se istaloži na dno reaktora i odvaja se separacijom. Separacija 

glicerola i biodizela se odvija u reaktoru. Nakon završetka separacije na reaktoru se otvara 

pneumatski ventil i gravitacijom se rezervoar glicerola puni smjesom 60% - tnog glicerola. 

Nakon toga pneumatski ventil se zatvara, a u reaktoru ostaje samo biodizel.  

 

c) Čišćenje biodizela 

Nakon procesa transesterifikacije i odjeljivanja biodizela od glicerola i ostalih sporednih 

produkata reakcije obavlja se čišćenje biodizela. U procesu čišćenja provodi se postupak 

odvajanja viška alkohola koji se odvaja podizanjem temperature na temperaturu 70 °C. 

Alkoholne pare se laganim podtlakom, vakuum pumpama, usmjeravaju u rezervoar kondenzacije 

gdje im se toplinu oduzima vodom koja je hlaĎena toplinskom pumpom. Zbog hlaĎenja dolazi do 

kondenzacije metanola koji se ponovo koristi u procesu proizvodnje. Obzirom da je proces u 

potpunosti zatvoren, nema hlapljenja metanola.  

Nadalje, obavlja se čišćenje biogoriva postupkom suhog pranja. Biodizel se odvodi u 

reaktor za suho pranje biogoriva. U njega se ubacuju aditivi na bazi gline od 0,5 % ukupne 

količine biogoriva koji čiste biodizel do 99 % čistoće. Aditiv na sebe veže sve nečistoće iz 

biodizela: 

• Do 90% redukcija boje 

• Omogućava poboljšano izgaranje biodizela 

• Nema emulzacije na niskim temperaturama 

• Poboljšava oksidativnu stabilnost 

• Minimalan gubitak prinosa 

• Omogućava kontinuiranu operaciju 

• Ubrzava proces prečišćavanja. 
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Nakon što je purifikacija završena, biogorivo se centrifugira i skladišti u dvoplošnom 

spremniku i rezervoaru za biogorivo. Talog koji nastaje u centrifugi je biorazgradiv.  

 

d) Aditiviranje biodizela 

Tako dobiveni metilni ester podvrgava se daljnjoj obradi (aditiviranje) kako bi mu se 

poboljšala svojstva i pustila u distribuciju pod komercijalnim nazivom biodizelsko gorivo. 

 

1.1.4. Skladištenje proizvoda 

Skladište i pretovar gotovih proizvoda koncipiran je kao cjelina koja osigurava: 

- dugotrajno skladištenje biodizela u dvoplošnom spremniku i rezervoaru za biogorivo 

- punjenje dvoplošnog spremnika i rezervoara za biogorivo biodizelom iz procesa 

proizvodnje 

- pražnjenje dvoplošnog spremnika i rezervoara za biogorivo u autocisternu 

- dugotrajno skladištenje sirovog glicerola u rezervoaru glicerola 

- punjenje rezervoara glicerola. 

 

Skladištenje biodizela 

Biodizel se skladišti dvoplošnom spremniku volumena 30 m
3
 te u rezervoaru za biogorivo 

volumena 20 m
3
. Transport odnosno otprema biodizela obavlja se cestovnim putem. Biodizel se 

otprema autocisternama koje se pune na autopunilištu pomoću utakačkih ruku i odgovarajuće 

instalacije za punjenje. 

 

Skladištenje sirovog glicerola  

Glicerol se skladišti u rezervoaru glicerola. Površina skladištenja je 278,40 m
2
. Transport 

odnosno otprema sirovog glicerola obavlja se cestovnim putem. Kod otpreme sirovog glicerola 

koristi se kontejner od 1m
3
. 

 

 

1.2. Objekti i procesi vezani za proces proizvodnje hrane iz sirovina biljnog 

podrijetla 

 

1.2.1. Obrada otpadnih voda 

Na lokaciji nastaju: 

 Otpadne tehnološke 

 Sanitarne otpadne vode 

 Oborinske vode. 

Maksimalna količina tehnoloških otpadnih voda, sanitarnih otpadnih voda i oborinskih 

voda lokacije tvrtke Vitrex d.o.o. se procjenjuje na oko 60 m
3
/dan, odnosno 18600 m

3
/god. 
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Maksimalne ukupne količine tehnoloških otpadnih voda i oborinskih voda čine 15500 

m
3
/god otpadnih voda, odnosno 83,3 % otpadnih voda tvrtke Vitrex d.o.o. Ukupna količina 

tehnoloških otpadnih voda u 2012. godini iznosila je 1144 m
3
/god. 

Tehnološke otpadne potječu od tehnološkog procesa proizvodnje biogoriva, kao i 

sekundarnih djelatnosti neophodnih za normalni tehnološki proces kao što su proces pranja bačvi 

nakon izlijevanja otpadnog jestivog ulja iz bačvi te proces pranja podova radnih prostorija. 

Tehnološke otpadne vode i oborinske vode s krovova graĎevina, onečišćenih radnih i 

manipulativnih površina i prometnica prije ispuštanja u sustav javne odvodnje se pročišćavaju u 

separatoru ulja i masnoća. 

Proces pročišćavanja tehnoloških otpadnih voda: 

Separator odvaja ulja iz vode uz njihovo zadržavanje u posebnom odjeljku iz kojeg se 

periodički treba uklanjati. Separator se koristi za uklanjanje mineralnih ulja iz tehnoloških 

otpadnih voda i iz otpadnih voda koje oborine isperu s kolnih i parkirnih površina, dok se voda iz 

koje je izdvojeno ulje drenira. Separator nije namijenjen za obradu fekalnih voda niti onih 

zagaĎenih drugim sredstvima osim mineralnim uljima pa se sprječava dotok takvih voda u 

separator. Separator izdvaja ulje na način da onečišćena voda ulazi u separator, taložne tvari 

padaju na dno, a voda prolazi kroz koalescentni filter (materijal koji omogućuje da se sitne 

čestice ulja meĎusobno povežu u veće kapljice i isplivaju na površinu). Voda nakon prolaska 

kroz filter izlazi iz separatora te se internim vodonepropusnim kanalizacijskim sustavom odvodi 

u sustav javne odvodnje. 

Karakteristike separatora: 

 Volumen separatora 5000 l 

 dužina 3 m 

 širina 1,25 m 

 protok 20 l/s 

 masa praznog separatora 1000 kg 

 masa punog separatora 4900 kg. 

Otpad iz separatora ulja i masnoće zbrinjava se preko ovlaštene tvrtke. 

Maksimalne ukupne količine sanitarnih otpadnih voda čini 3100 m
3
/god otpadnih voda, 

odnosno 16,7 % otpadnih voda lokacije. Ukupna količina sanitarnih otpadnih voda u 2012. 

godini iznosila je 282 m
3
/god. 

Sanitarne otpadne vode javljaju se i prikupljaju zatvorenim vodonepropusnim sustavom iz 

sanitarnih čvorova smještenih u objektu uprave, trgovine i posredovanja označenom na 

dijagramu Dispozicija toka tehnološke, sanitarne i oborinske vode. Sanitarne otpadne vode 

ispuštaju direktno u sustav javne odvodnje.  

Oborinske otpadne vode s krovnih površina odvode se na okolne asfaltirane i zelene 

površine, a s manipulativnih površina oborinska voda se odvodi u sustav javne odvodnje preko 

separatora ulja i masti. 

Otpadne vode ispuštaju se u sustav javne odvodnje putem kontroliranog okna prilagoĎenog 

za mogućnost mjerenja protoka i uzimanja uzoraka za analizu. 

Na lokaciji postrojenja postoje sljedeći interni dokumenti: 

 Pravilnik o zbrinjavanju svih vrsta otpada iz tehnološkog procesa i mulja iz procesa 

pročišćavanja otpadnih voda 
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 Operativni plan interventnih mjera u slučaju izvanrednog i iznenadnog onečišćenja 

voda 

 Plan rada i održavanja vodnih graĎevina za odvodnju i ureĎaja za pročišćavanje 

voda na lokaciji pogona za proizvodnju biogoriva i skladište 

 Plan evakuacije i spašavanja radnika za slučaj izvanrednog dogaĎaja. 

 

1.2.2. Kotlovnica 

Kotlovnica za pripremu tople vode za centralno grijanje i pogon za proizvodnju biogoriva, 

smještena je u pomoćnoj graĎevini – kontejneru kotlovnice. GraĎevina je montažni objekt, 

kontejner tlocrtnih dimenzija 6 m x 2,5 m x 2,8 m, tlocrtnih dimenzija 15 m
2
, locirana je u 

smjeru sjever – jug, a u graĎevini su izvedene instalacije vodovoda i elektroinstalacije. U 

kotlovnici toplinske snage 1 MW se proizvodi sva potrebna energija za tehnološki proces i 

grijanje. Za potrebe kotlovnice kao gorivo koristi se biodizel i prirodni plin. Kotlovnica za 

potrebe proizvodnog kompleksa osigurava kvalitetan tehničko – tehnološki prostor za rad 

postrojenja za pripremu tople vode i proizvodnju topline. 

Ukupna količina topline iz kotlovnice iznosi 67000 KJ/h u periodu od 330 radnih dana u 

godini. Pored kotlovnice na istočnom dijelu postavljen je ukopan dvoplošni spremnik volumena 

20 m
3
. Podzemni spremnik je postavljen u armirano betonsku tankvanu koja je zatrpana 

pijeskom. Podzemni spremnik ima mogućnost grijanja biodizela u zimskom periodu koji se 

koristi za loženje. 

 

Popis nepokretnih izvora emisija onečišćujućih tvari u zrak prikazana je u sljedećoj tablici, 

Tablica 1. 

Tablica 1. Nepokretni izvori emisija onečišćujućih tvari u zrak u Vitrex d.o.o. 

Naziv i broj uređaja Proizvođač 
Nazivna toplinska 

snaga 

Vrsta goriva koje kotao 

koristi 

Parni kotao 

CENTROMETAL, Eco 

CUP V3 1 MW 

Tekuće i plinsko 

gorivo - prirodni 

plin, biodizel 

 

1.3. Objekti na lokaciji Vitrex d.o.o. 

1. postrojenje za proizvodnju biogoriva 

2. nadstrešnica – skladište  

3. kuhaona šibe 

4. skladište 

5. proizvodna hala 

6. uprava, trgovina, posredovanje 

7. proizvodna hala 

8. skladište 

9. spremište 

10. spremište 

11. spremište 

12. garaža 

13. proizvodna hala 

14. kontrolno mjerno okno 

15. kotlovnica 
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16. separator ulja i masnoća 

17. skladište bačvi 

18. rezervoar za otpadno ulje 

19. skladište metanola 

20. skladište kalijevog hidroksida 

21. skladište aditiva 

22. dvoplošni spremnik 

23. rezervoar za biogorivo 

24. rezervoar za glicerol 

25. spremnik glicerola 

26. punilište i istakalište autocisterni. 

 

1.4. Infrastruktura 

1.4.1. Vodoopskrba 

Vitrex d.o.o. zadovoljava svoje potrebe za vodom iz javnog vodoopskrbnog sustava: 

 Priključak na gradski vodoopskrbni sustav grada Virovitice. 

Vitrex d.o.o. se kao glavnim izvorom za sanitarnu i tehnološku vodu koristi vodom iz 

vodoopskrbnog sustava grada Virovitice, putem vodnog priključka.  

 

Voda iz vodoopskrbnog sustava koristi se za: 

 Pranje ambalaže 

 U tehnološkom procesu proizvodnje 

 Sanitarne potrebe zaposlenika 

 Potrebe hidrantske mreže 

 Potrebe ostatka tvrtke. 

Godišnja potrošnja vode za 2012. godinu iznosila je 1426 m
3
 iz javnog vodoopskrbnog 

sustava. 

Kotao snage 1 MW se koristi za proizvodnju tople vode koja cirkulira u zatvorenom 

sustavu. Topla voda se koristi u tehnološkom procesu proizvodnje. Koristi se za zagrijavanje 

rezervoara u kojem se nalazi otpadno jestivo ulje i za zagrijavanje reaktora. Sustav se 

nadopunjava za količinu vode koja se izgubila tijekom procesa. 

Voda se takoĎer koristi za hlaĎenje alkoholnih para. Voda za hlaĎenje cirkulira u 

zatvorenom sustavu. 

Tehnološke otpadne vode nastale pranjem ambalaže se prije ispuštanja u sustav javne 

odvodnje obraĎuju u separatoru ulja i masnoće, da bi vrijednosti emisija otpadnih voda prije 

ispuštanja u sustav javne odvodnje bile u skladu s vrijednostima propisanim Vodopravnom 

dozvolom.  

Sanitarne otpadne vode se internim kanalizacijskim sustavom prikupljaju i neobraĎene 

ispuštaju u sustav javne odvodnje.  

Oborinske otpadne vode s manipulativnih površina postojenja se prije ispuštanja u sustav 

javne odvodnje pročišćavaju u separatoru ulja i masnoće. 

Potrošnja vode je navedena na razini cijele tvrtke jer postoji jedan vodomjer za cijelu 

tvrtku. 
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1.4.2. Opskrba postrojenja energijom 

Električna energija za potrebe postrojenja kupuje se iz javne elektrodistribucijske mreže. 

Prirodni plin i biodizel koristi se za pokretanje parnog kotla. 

 

Tablica 2. Utrošena energija za 2012. godinu. 

Ulaz goriva i energije Potrošnja jedinica/godina 
Toplinska vrijednost 

(GJ∙jedin
-1

) 
Pretvoreno u GJ 

Prirodni plin 28813 m
3
/god 0,03334 GJ/m

3
 960,63 GJ/god 

Obnovljivi izvori 

(biodizel) 

154460 kg/god 0,37 GJ/kg 5715,02 GJ/god 

Kupljena električna 

energija 

34,31 MWh 3,6 GJ/MWh 123,51 GJ 

Ukupne ulazne količine 

energije i goriva u GJ 

  
6799,14 GJ 

 

1.4.3. Sustav odvodnje 

Na lokaciji nastaju: 

 Otpadne tehnološke 

 Sanitarne otpadne vode 

 Oborinske vode. 

Maksimalna količina tehnoloških otpadnih voda, sanitarnih otpadnih voda i oborinskih 

voda lokacije tvrtke Vitrex d.o.o. se procjenjuje na oko 60 m
3
/dan, odnosno 18600 m

3
/god. 

Maksimalne ukupne količine tehnoloških otpadnih voda i oborinskih voda čine 15500 

m
3
/god otpadnih voda, odnosno 83,3 % otpadnih voda tvrtke Vitrex d.o.o. Ukupna količina 

tehnoloških otpadnih voda u 2012. godini iznosila je 1144 m
3
/god. 

Tehnološke otpadne vode i oborinske vode s krovova graĎevina, onečišćenih radnih i 

manipulativnih površina i prometnica prije ispuštanja u sustav javne odvodnje se pročišćavaju u 

separatoru ulja i masnoća. 

Maksimalne ukupne količine sanitarnih otpadnih voda čini 3100 m
3
/god otpadnih voda, 

odnosno 16,7 % otpadnih voda lokacije. Ukupna količina sanitarnih otpadnih voda u 2012. 

godini iznosila je 282 m
3
/god. 

Sanitarne otpadne vode javljaju se i prikupljaju zatvorenim vodonepropusnim sustavom iz 

sanitarnih čvorova smještenih u objektu uprave, trgovine i posredovanja označenom na 

dijagramu Dispozicija toka tehnološke, sanitarne i oborinske vode. Sanitarne otpadne vode 

ispuštaju direktno u sustav javne odvodnje.  

Oborinske otpadne vode s krovnih površina odvode se na okolne asfaltirane i zelene 

površine, a s manipulativnih površina oborinska voda se odvodi u sustav javne odvodnje preko 

separatora ulja i masti. 

Otpadne vode ispuštaju se u sustav javne odvodnje putem kontroliranog okna prilagoĎenog 

za mogućnost mjerenja protoka i uzimanja uzoraka za analizu. 
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2. Dijagram postrojenja s prikazom mjesta emisija (situacija). 
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3. Blok dijagrami postrojenja 

Blok dijagram proizvodnje biodizela. 

 

Blok dijagram obrade otpadnog jestivog ulja. 
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Blok dijagram izrade katalizatora. 

 

Dijagram transesterifikacije. 
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Blok dijagram kotlovnice. 

 

kotao

prirodni plin

M1

dimnjak (D1)

biogorivo

M2 (K1)
1MW
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4. RDNRT Energetska učinkovitost - Reference Document on Best Available 

Techniques for Energy Efficiency - ENE, February 2009., 

5. RDNRT Monitoring - Reference Document on the General Principles of Monitoring – 

MON, July 2003., 

6. RDNRT Sustavi hlaĎenja - Reference Document on the application of Best Available 

Techniques to Industrial Cooling Systems, December 2001., 

7. RDNRT Bazna organska kemijska industrija - Reference Document on the application 

of Best Available Techniques for Large Volume Organic Chemical Industry - LVOC, 

February 2003. 

8. Pravilnik o graničnim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13), 

9. Uredba o graničnim vrijednostima emisija onečišćujućih tvari u zrak iz nepokretnih 

izvora (NN 117/12). 

 


