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1 Opce tehnicke, proizvodne i radne karakteristike postrojenja

Na lokaciji Plomin postoje dvije konvencionalne kondenzacijske termoelektrane na uvozni kameni
uglien: TE Plomin 1 (TEP 1 ili blok A) i TE Plomin 2 (TE Plomin d.o.0, odnosno TE Plomin 2 ili blok
B). TE Plomin 1 i TE Plomin 2 imaju zajednicki ispust otpadnih plinova kroz dimnjaka visine 340
metara, zajednicki sustav dopreme i skladiStenja ugljena, sustav dopreme rashladne morske vode,
zbrinjavanje pepela i Sljake, sustav tehnoloSke vode, sustav pomoc¢nog goriva, te sustav obrade
otpadnih tehnoloskih, oborinskih i sanitarnih voda. Upravo zajedniki sustavi nameéu nuznost
istovremenog promatranja TE Plomina 1 i TE Plomina 2.

TE Plomin 1 ima elektrostatski filtar za smanjenje emisije krutih Cestica. Za referentne uvjete
(najnepovoljniji ugljen za rad elektrostatskog filtra) proizvoda¢ garantira stupanj uklanjanja praSine
od 99,5% uz emisiju krutih Cestica od 100 mg/mn3sdp6%. Kod primopredajnih ispitivanja
elektrostatski filtar TE Plomin 1 radio je kod znatno povoljnijih uvjeta, izmedu ostalog s 1,8% i 1,9%
sumpora u ugljenu, u odnosu na referentnih 0,3% sumpora u ugljenu, te je i stupanj uklanjanja
praSine bio 99,963% i 99,981%, $to je znatno viSe od garantiranog. Sukladno tome je i emisija
prasine iz elektrostatskog filtra bila 5,083 mg/mn?’sdpfs% i 2,797 mg/mn3sdp6%. Osim smanjenja emisije
krutih Cestica, elektrostatski filtri smanjuju emisiju teSkih metala i Zive sadrzane u leteCem pepelu
(prasini).

Sljaka, pepeo (TE Plomin 1 i TE Plomin 2) i gips (krajnji proizvod mokrog postupka
odsumporavanja s vapnencem jer TE Plomin 2 posjeduje uredaj za odsumporavanje, tzv. DeSO,
mokri postupak s vapnencem; engl. WFGD; njem. REA) koriste se u tvornici cementa Holcim
(Hrvatska) d.o.o0. u Koromacnom kao mineralni dodatci u procesu proizvodnje mijeSanih portland
cemenata.

Planirana je izgradnja TE Plomin C, zamjenske elektrane za TE Plomin 1 koji bi trebao prestati s
radom 2018. godine. TE Plomin C ¢e koristiti uvozni ugljen istih karakteristika kao i TE Plomin 1 i
TE Plomin 2, a imati ¢e superkriticne parametre pare, lowNO, plamenike i OFA (engl. Over Fire
Air), elektrostatski filtar, uredaj za odsumporavanje (mokri postupak s vapnencem) te SCR DeNO,
uredaj. Za potrebe TE Plomin 2 i buduée TE Plomin C predvidena je rekonstrukcija postojeceg
dimnjaka kojeg sada dijele TE Plomin 1 i TE Plomin 2. Umjesto otvorene deponije uglien za TE
Plomin 2 i TE Plomin C ée se skladistiti u silosima. Sljaka, pepeo i gips iz obje elektrane ¢ée se
manjim dijelom, kao i do sada, otpremati kamionima u tvornicu cementa Holcim u Koromacnom,
dok ¢e se veli dio skladistiti u novoizgradenim silosima iz kojih ¢e se cijevnim gumenim
transporterom otpremati na rekonstruirani industrijski pristan smjeSten nesto dublje u Plominskom
zaljevu od postojeceg pristana za dopremu ugljena. Tu ¢e se vrSiti ukrcaj u brodove za rasuti teret
nosivosti do 3 000 tona koji ¢e nusproizvode otpremati u cementare Holcim Grupe ili Cemex-a.

RjeSenje o objedinjenim uvjetima zastite okoliSa za TE Plomin C-500 izdano je 7. rujna 2012.
godine, odnosno 21. sije€nja 2016. godine za TE Plomin 2. U tablici 1. su dani oshovni podaci
proizvodnih postrojenja na lokaciji.

Tablica 1: Osnovni podaci proizvodnih postrojenja TE Plomin

. T . . T Toplinska Godina Godina
Proizvodne jedinice Gorivo Nazivno opterecenje ; > L
snaga goriva pocetka rada dekomisije
TEP 1 (blok A) 120 MW,
o Kotao uglien 385 t/h (135 bar / 540°C) 338 MW, 1970. [}
Z PAT - 120 MW, -
Ec TEP 2 (blok B) 210 MW,
© N >
22 Kotao uglien 670 t/h (147 bar / 535°C) 544 MW, 1999. [
2o PAT 210 MW, -
o
I3 TEP C (blok C) 500 MW, sk
m N ° Zzamjenskl za
Kotao uglien 1310 t/h (308 bar/ 603°C) | 1 044 MW, [ ] TE Plomin 1
PAT 500 MW, -
Ispust PK 1 PK 1 plinsko ulje | 1,2 t/h (12,2 bar / 188,7°C) 0,92 MWy 1976.
Ispust PK 2 PK 2 plinsko ulje | 25 t/h (16,5 bar / 288°C) 19,3 MWy 1989.

TE Plomin 1 radi od 4 500 do 8 000 sati godi$nje, sa visokom prosje¢no ostvarenom snagom na

pragu elektrane od priblizno 101 MW..
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Dimnjak pomoénog kotla PK 1 je industrijski, Celi¢ni, visine 30 m sa svijetlim otvorom promjera
0,35 m. Kao tehnoloSka cjelina pripada bloku TE Plomin 1. Dimnjak pomoénog kotla PK 2 je
industrijski, Celi¢ni, visine 12 m sa svijetlim otvorom promjera 1 m, a pripada bloku TE Plomin 2.
Pomoc¢ni kotlovi iskljuCivo koriste plinsko ulje, koje se koristi i za potpalu kotlova oba bloka.
Pomocni kotlovi podmiruju potroSnju pare kod obustave i pokretanja blokova, i to samo u slucaju
kada su oba bloka izvan pogona. Obzirom na takovu namjenu i vrlo visoki angazman blokova,
pomocni kotlovi imaju izuzetno mali broj sati rada. Tako pomoc¢ni kotao PK 1 u zadnjih nekoliko
godina nije uopce radio.
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2 Plan s prikazom lokacije zahvata s obuhvatom cijelog postrojenja (situacija)

Slika 1: Digitalni ortofoto lokacije postoje¢eg stanja TE Plomin — dispozicija objekta TE Plomin 1 i TE Plomin 2
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Slika 2: Situacija postrojenja TE Plomin s oznacenim tehnoloSkim jedinicama i mjestima emisija u zrak
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3 Opis postrojenja

Kotao

Kotlovsko postrojenje sastoji se od generatora pare i raznih pomoc¢nih sustava koji se nalaze na
njemu ili oko njega, a sluze u procesu proizvodnje pare. Kotao je tipa »Sulzer« sa prisilnim
protokom, loZzen uglienom praSinom sa 16 plamenika. Kotao se potpaljuje plinskim uljem sa 8
plamenika, koji mogu posti¢i do 20 % nazivhoga kapaciteta. Svjezi zrak za izgaranje u loziStu
dobavlja se paralelno pomoc¢u dva ventilatora preko dva parna zagrijaca i dva rotaciona zagrijaca
(Ljungstrom). Kotlovske cijevi i Ljungstrom zagrijadi Ciste se od pepela parnim ispuhiva¢ima. Dva
ventilatora dimnih plinova ugradena su izmedu elektrostatskog filtra i dimnjaka Osnovni tehnicki
podaci kotla:

— proizvodnja svjeze pare 385 t/h,
— tlak svjeze pare 135 bar,

— temperatura svjeze pare 535 °C.

Turbina

Turbina je akcijska, sa tri odvojena kucista i medupregrijanjem pare (ST). Visokotlaéni (VT) dio
turbine se sastoji iz dvostrukog kucista, a niskotlacni (NT) je izveden sa dva toka u dva dijela
kondenzatora. Turbina ima 6 nereguliranih oduzimanja za zagrijavanje napojne vode i jedan
hladnjak brtvene pare. ZajednicCki uljni sistem osigurava podmazivanje generatora i turbine, te
regulaciju turbine. Ulje dobavlja glavna zupasta pumpa na osovini turbine, a u slu¢aju upustanja,
obustave ili kvara turbine sluze rezervne uljne pumpe na izmjeni¢nu i istosmjernu struju. Brtvljenje
vodika u generatoru osiguravaju dvije uljine elektro-pumpe. Vodik za hladenje generatora i ulje
hlade se morskom vodom. Vakum u kondenzatoru odrZzavaju 3 »Leblanc« pumpe. Osnovni
tehnicki podaci:

— nazivna snaga turbine 125 MW,

— protok svjeze (VT) pare 385 t/h,

— tlak svjeze (VT) pare 135 bar,

— temperatura svjeze (VT) pare 535 °C,

— protok medupregrijane (ST) pare 355 t/h,

— tlak medupregrijane (ST) pare 27 bar,

— temperatura medupregrijane (ST) pare 535 °C.

Generator

Elektricni generator je trofazni, direktno priklju¢en na turbinu, hladen vodikom koji se hladi
morskom vodom. lzvedena je staticka uzbuda. Generator je direktno spojen sa blok
transformatorom proizvodaca Dolmel, smjeStenim izvan strojarnice, radnog napona 13,8/121 kV.
Osnovni tehni¢ki podaci:

nazivna snaga 156 MVA,
nazivni napon 13,8 kV + 7,5 % kV

faktor snage 0,8,

broj okretaja 3 000 o/min.

stranica 7/19



3.1 Procesi koji se koriste u postrojenju (energija, obrada vode...)

3.1.1 Opskrbavodom

Uvjeti i obveze u koriStenju voda za potrebe TE Plomin i ispustanje otpadnih definirani su sljedeéim
vodopravnim aktima:

— Vodopravnom dozvolom za koristenje voda Klasa: UP/I°-325-03/02-01/0074, Ur. broj: 374-
23-3-03-1 od 2. ozujka 2000. godine.

— Ugovorom o koncesiji za zahvacanje voda za tehnoloSke potrebe Klasa: UP/I°- 034- 02/97-
01/141, Ur. broj: 527-1-2/23-97-17 od 29. prosinca 1997. godine, a koncesija se dodjeljuje
na 20 godina.

— Vodopravnom dozvolom za ispu$tanje otpadnih voda Klasa: UP/I -325-04/08-04/0114, Ur.
broj: 374-23-4-08-2 od 1. lipnja 2008. godine i Obvezuju¢im vodopravnim miSljenjem za
postojeée postrojenje Termoelektrane Plomin blok 1 na adresi Plomin Luka 51 i blok 2 na
adresi Plomin luka 50 (Hrvatske vode, Vodnogospodarski odjel za slivove Sjevernog
Jadrana, KLASA: 325-04/12-04/0030, URBR:374-23-4-13-4 od 4. ozujka 2013. godine, koje
je dopunjeno 15. travnja 2014. godine Obvezujuéim vodopravnim misljenjem KLASA: 325-
04/12-04/0030, URBROJ:374-23-4-14-7.

Sustav vodoopskrbe TE Plomin 1 i TE Plomin 2 obuhvaca javnu vodoopskrbu i viastiti vodozahvat
(Bubi¢ jama). lzvor Bubi¢ jama osigurava vodu za tehnoloSke potrebe (demineralizacija, hladenje,
protupoZarni sustav) u koli¢ini od 44,0 I/s (1 387 584 m*/god). Bubi¢ jama je smjestena u krugu
termoelektrane, te se iz nje voda crpi i prebacuje u vodospremu Sv. Matej zapremine 500 m* (2 x
250 m®) na koti 84,00 nmv. Potopnim pumpama u Bubi¢ jami stalno se odrzavaju punim spremnici
sirove vode Sv. Matej ¢ime se osigurava hidrostatski tlak mreze od priblizno 6 bar. Pumpe
dobavljaju vodu tlacnim cjevovodom DN 250, s moguénoSc¢u punjenja jednog ili oba spremnika
istovremeno, a spremnici se prazne gravitacijski cjevovodom DN 200. Osim punjenja spremnika
pumpe u Bubi¢ jami mogu pumpati vodu direktno u gravitacijski cjevovod. Spremnici sirove vode
povezani su i vodovodnom mrezom Labina cjevovodom DN 250. Navedenim se kombinacijama
moze ostvariti nesmetano napajanje sirovom vodom tehnoloSkog procesa i protupozare zastite.

3.1.2 Kemijska priprema vode

Na lokaciji postoje dvije jedinice za kemijsku pripreme tehnoloske vode (KPV), jedna kapaciteta
2x15 m?¥h, te druga kapaciteta 2x25 m®h. Sustav rada KPV-a je potpuna demineralizacija ionskom
izmjenom, a proizvedena demineralizirana voda Kkoristi se za napajanje visokotlacnih parnih
kotlova (za proizvodnju pare). Voda za tehnoloSke potrebe crpi se iz izvora sirove vode (Bubi¢
jama). Otpadne vode koje nastaju regeneracijom ionskih masa u KPV-u neutraliziraju se u
neutralizacijskim bazenima, a prije ispustanja prolaze kroz lamelarne taloznice.
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Slika 3: Dijagram toka tehnoloskih voda u TE Plomin
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3.1.3 Postrojenja za obradu otpadnih voda

Vodopravna dozvola za ispustanje otpadnih voda izdana je za ispustanje otpadnih voda te opasnih
i drugih tvari iz internog sustava odvodnje pogona termoelektrane u regulirani vodotok Boljuncice
(Cepi¢ kanal) Il. vrste, kanal rashladne morske vode i more Plominskog zaljeva Il. vrste i to u
koli¢inama:

¢ sanitarne otpadne vode iz glavnih i drugih upravnih zgrada s prethodnim procis¢avanjem u
dnevnoj koligini od Qg, = 50 m*dan, odnosno Qg4 = 18 500 m*god,

o tehnolodke otpadne vode (kotlovske, od odsumporavanja dimnih plinova nakon uredaja za
proCiS¢avanje (REA) te otpadne vode kemijske pripreme vode nakon neutralizacije) u
koli¢ini Qs = 648 m*/sat 0dnosno Qgq = 285 000 m*/god,

o zauljene otpadne i oneciSéene oborinske vode s prometno manipulativnih povrSina nakon
odjeljiva¢a ulja i taloZznika u stvarnim koli¢inama, te

¢ rashladne morske vode ukupno u koli¢ini Qe = 45 700 m®sat odnosno Qgod = 300 000 000
3
m-/god.

Vodopravnom dozvolom osim koli¢ina regulirani su stalni i povremeni ispusti, zahtjevi za kvalitetom
otpadnih voda i uCestalost mjerenja.

Sustav kolektora 1 oborinskih i zauljenih otpadnih voda TE Plomina 1 s povremenim ispustom |,
podispustom 3 i stalnim ispustom Il u Cepi¢ kanal

Sustav kolektora 1 oborinskih i zauljenih voda TE Plomina 1 Cine vode od pranja u susari
elektromotora elektroradione i radioni buldoZera te oborinske vode s povrSine u blizini skladista
garderobe i restorana te parkiraliSta upravne zgrade TE Plomin 1. Odstranjivanje ulja iz otpadnih
voda nastalih pranjem u suSari elektromotora elektroradione i radioni buldoZera odvija se u uljnom
separatoru. Nakon odstranjivanja ulja, ove vode, zajedno s oborinskim vodama kolektora 1
dospijevaju u lamelarnu taloZnicu, a iz lamelarne taloZnice ispustaju se u Cepi¢ kanal.

Sustav kolektora 2 oborinskih otpadnih voda TE Plomina 1 s povremenim ispustom I, podispustom
3 i stalnim ispustom Ill u Cepi¢ kanal

Sustav kolektora 2 oborinskih otpadnih voda TE Plomina 1 Cine oborinske vode prikupljene s
povrsina u blizini garderobe restorana i vratarnice te oborinske vode prikupljene s krova upravne
zgrade TE Plomin 1. Navedene oborinske vode, buduéi da mogu biti blago zauljene i optereéene
suspendiranim tvarima, takoder se prikupljaju u lamelarnoj taloznici iz koje se ispustaju u Cepi¢
kanal.

Sustav kolektora 3 oborinskih, izvorskih i otpadnih voda iz neutralizacijskog bazena TE Plomina 1,
s podispustom 3, te povremenim i stalnim ispustom Il u Cepi¢ kanal

Sustav kolektora 3 oborinskih, tehnoloskih otpadnih voda iz neutralizacijskog bazena TE Plomin 1 i
izvorskih voda €ine dva paralelno poloZzena kolektora. U veéem kolektoru prikupljaju se tehnoloSke
otpadne vode iz neutralizacijskog bazena i laboratorija TE Plomin 1, oborinske otpadne vode
izmedu strojarnice i restorana, oborinske vode s parkiralista upravne zgrade TE Plomina 1, s
platoa kotla i elektrofitera TE Plomina 1 te oborinske otpadne vode sa podruéja glavnih
transformatora TE Plomina 1. U manjem kolektoru prikupljaju se izvorske otpadne vode s podrudja
REA-e. TehnolosSke otpadne vode iz neutralizacijskog bazena TE Plomin 1 nastaju prvenstveno u
toku regeneracije ionskih filtera, te iz prostora u kojima se manipulira kemikalijama. lzvorske
otpadne vode nastale su kaptiranjem povrSinskih izvora u okolici pogona odsumporavanja, te
kaptazom dotoka podzemnih voda i drenaze duZ kolektora 3. TehnoloSke otpadne vode TE
Plomina 1 su blago kisele ili blago luznate, a sadrze i suspendirane tvari te se stoga prikupljaju u
neutralizacijskom bazenu TE Plomina 1. Oborinske otpadne vode sabiru se u lamelarnoj taloznici,
a mogu ovisno 0 mjestu sabiranja biti zauljene ili sadrzavati Cestice praSine suspendiranu tvar.
Izvorske otpadne vode sabiru se duZ kolektora i mimoilaze lamelarnu taloZnicu buduci se prema
Clanku 4. Pravilnika o graniénim vrijednostima pokazatelja, opasnih i drugih tvari u otpadnim
vodama bez ikakvog tretmana mogu ispustati u Cepié kanal.
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Oborinske otpadne vode platoa kotla i elektrofiltera TE Plomina 1 djelomi¢no se oslobadaju
suspendiranih tvari u predtaloznicama, a oborinske otpadne vode s podrugja glavnih
transformatora TE Plomina 1 oslobadaju se zauljenosti u separatoru ulja. Oborinske otpadne vode
sa ceste izmedu strojarnice i restorana te s parkiraliSta ispred upravne zgrade TE Plomina 1
obraduju se, zajedno sa neutraliziranim tehnoloskim otpadnim vodama iz neutralizacijskog bazena
i laboratorija, predtretiranim oborinskim vodama s platoa kotla i elektrofiltera TE Plomina 1 i
predtretiranim vodama sa podrucja glavnih transformatora TE Plomina 1, u lamelarnoj taloznice
gdje se dodatno oslobadaju suspendirane tvari. TehnoloSka otpadna voda iz neutralizacijskog
bazena i laboratorija TE Plomin 1 odvodi se prepumpavanjem u kolektor 3 odakle se skupa s
ostalim navedenim oborinskim vodama gravitaciono odvodi u desnu lamelarnu taloznicu. 1z
lamelarne taloZnice obradena otpadna voda upudta se ponovno u kolektor 3 gdje joj se
neposredno prije ispusta prikljuCuju neobradene izvorske vode s podrucja REA-e te se zajedno s
obradenim oborinskim vodama iz lijeve polovice lamelarne taloZnice odvode u kanal Cepié.

Tehnolo$ke i oborinske vode kolektora 4 i 5

Otpadne vode su vode s ceste, krova ispred strojarnice, krova strojarnice, podrucja kotla, podrucja
istakaliSta goriva, dimnjaka i neutralizacijskog bazena. Oborinske nastaju prikupljanjem oborina, a
tehnolo3ke iz neutralizacijskog bazena iskljucivo u toku regeneracije ionskih filtera. Oborinske se
sabiru u separatoru iz kolektora 4, a tehnoloske u neutralizacijskom bazenu. Obradene otpadne
vode iz kolektora 4 i 5 ispustaju se u kanal Cepicé.

Oborinske vode kolektora 6

Oborinske vode s podru¢ja ARA-e, nastaju prikupljanjem oborinskih voda s krova, ceste i
parkiralita. Sabirno mjesto kolektora 6 je separator s taloZnicom S12. Sabirna povrsina je oko
3300 m? a obradene otpadne vode se iz kolektora ispustaju u Cepi¢ kanal.

Sustav kolektora 7 otpadnih oborinskih voda

To su otpadne vode nastale uslijed oborina po krovu upravne zgrade, eventualnim pranjem ili
razlijevanjem u garazi i oborinske vode sa parkiraliSta ili unutar rasklopnog postrojenja. Sabirno
mjesto ovih otpadnih voda, koje mogu biti i zauljene, su pripadajuéi separatori ulja. Ciste otpadne
vode nemaju sabirno mjesto. Sabirna povrsina ovih otpadnih iznosi na povrs$ini oko 14 665 mZ.
Vode se iz kolektora 7, preko stalnog ispusta XI, odvode se u Cepi¢ kanal.

Drenazne otpadne vode parkiraliSnih i travnatih povrSina

Otpadne vode se sabiru u pumpnoj stanici PS2 (koli¢ine oko 5000 m® godi$nje). One_nisu
podvrgnute nikakvom tretmanu, a odvode se tlacnim vodom putem povremenog ispusta XI u Cepi¢
kanal.

Otpadne i oborinske vode s deponije ugliena

Otpadne se vode s deponije prikupljaju u taloZniku iz kojega se voda (nakon separacije i talozenja
krutih Cestica) ispusta u BiSac (Cepi¢ kanal) preko podispusta 13.

Otpadne i oborinske vode s odlagaliSta pepela i Sljake

Otpadne se vode s odlagalista pepela i Sljake prikupljaju u talozniku iz kojega se voda (nakon
separacije i taloZenja krutih Cestica) ispusta u BiSac (Cepi¢ kanal) preko podispusta 13.
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Slika 4: Shema prociS¢avanja tehnoloSkih otpadnih voda TE Plomin 1
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3.1.4 Rashladni sustav

Rashladni sustav TE Plomin 1 i 2 koristi morsku vodu iz Plominskog zaljeva kao rashladni medij za
potrebe ukapljivanja vodene pare u kondenzatorima i pomoc¢na hladenja. Glavnina dovodne i
odvodne infrastrukture rashladnog sustava je zajedniCka za obje termoelektrane. Zajednicki dijelovi
rashladnog sustava su: usisna gradevina, otvoreni dovodni kanal, filtarska stanica, preljevni kanal
u potok BiSac i otvoreni izljevni kanal. Sustav radi tako da crpke dizu morsku vodu u otvoreni
dovodni kanal kojim voda gravitacijski te€e do filtarske stanice i dalje kroz kondenzatore da bi se
na kraju ispustila u rijeku Boljunc€icu. Usisni podmorski cjevovodi su duzine 166 m, s usisom na
dubini od 25 m. U usisnoj gradevini, smjeStenoj na juznoj obali Plominskog zaljeva, instalirano je
ukupno 5 vertikalnih crpki. Kapacitet svake od dvije manje crpke, ovisno o visini dobave, iznosi od
2,17 m*/s do 2,55 m®/s, a kapacitet svake od tri veée crpke iznosi od 3,18 m*s do 3,42 m*/s. Crpke
tlace vodu kroz pet cijevi promjera 1,2 m do preljevne komore, odakle se rashladna morska voda
prelijeva u otvoreni kanal koji vodi do filtarske stanice. Otvoreni dovodni kanal povezuje preljevnu
komoru s filtarskom stanicom, a izveden je kao trapezni kanal duzine 2 146 m s padom od 0,5 %eo.
Kanal je dubine 3,8 m, s nagibom stranica trapeznog profila 2:1. Rashladna morska voda dolazi
otvorenim kanalom do filtarske stanice u kojoj su smjeStene stacionarne grube resetke i fina
rotacijska sita koja sluze za zaustavljanje necistoéa i zZivih organizama u rashladnoj vodi. Ako je
razina rashladne morske vode u kanalu na ulazu u filtarsku stanicu previsoka, visak vode se preko
bocnog preljeva odvodi u potok BiSac. Rashladna morska voda iz filtarske stanice te€e pod tlakom
kroz armirano-betonske cjevovode (promjera 1,6 m za TE Plomin 1, odnosno promjera 2 m za TE
Plomin 2) do kondenzatora., armirano-betonske dovodne cijevi su u unutradnjosti strojarnica
povezane sa Celiénim cjevovodima. Svi prikljuéni cjevovodi na kondenzatore polozeni su
nadzemno u unutradnjosti strojarnice. Dio rashladne vode oduzima se iz glavnog dijela rashladnog
sustava za potrebe sustava pomocnih hladenja (hladnjaci sustava demi vode, hladnjaci ulja za
podmazivanje turbine, hladnjaci upravljakog ulja za turbinu, hladnjaci vodika za hladenje
generatora, hladnjaci brtvenog ulja za generator i dr.). Oduzimanje se vri na dovodnom cjevovodu
prije kondenzatora, a iskoridtena rashladna voda vra¢a se u odvodni cjevovod nakon izlaza iz
kondenzatora. Izlazne cijevi kondenzatora spajaju se u odvodni cjevovod koji vodi do izljevne
komore. lzljevna komora TE Plomin 1 smjeStena je iznad korita rijeke Boljuncice, uz otvoreni
izljevni kanal, uzvodno od izljevne komore i akvadukta TE Plomin 2. Zagrijana rashladna voda se
iz izljevnih komora TE Plomin 1 i TE Plomin 2 prelijeva u otvoreni izljevni kanal koji je izgraden
paralelno s koritom rijeke Boljunc&ice. Otvoreni izljevni kanal izveden je kao betonski kanal duzine
282 m, trapeznog poprecnog presjeka i nagiba stranica 1:1, i spojen je kao boc¢ni dotok na lijevoj
obali korita rijeke Boljun€ice. U rashladni sustav TE Plomin 1 i 2 ugradeni su Taprogge sustavi za
CiS¢enje kondenzatorskih cijevi od natalozenih necisto¢a i sustav za filtriranje rashladne morske
vode. Sustav Taprogge Cine uredaj za ispustanje kuglica u rashladni sustav, uredaj za skupljanje
kuglica, cirkulacijska pumpa, uredaj za pranje kuglica te cijevi koje povezuju uredaje.
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Slika 5: Zahvat i ispust rashladne morske vode TE Plomin
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Slika 6: Shema sustava skladiStenja i transporta ugljena TE Plomin
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3.1.5 Sustav za skladistenje, pripremu i dobavu goriva

Uglien se u Plominski zaljev doprema brodom tipa Panamax (oko 60 000 tona nosivosti) do
pristana duZine 210 m. Iskrcavanje ugljena obavlja se pomoéu zatvorenog puznog transportera koji
se duz pristana kreCe po traCnicama. Od pristana se uglijen otprema zatvorenim transportnim
trakama na odlagaliSte ili u bunkere kotla. 1z bunkera 4 dodavaca doziranju ugljen u 4 mlina, a ovi
u plamenike kotla.

U TE Plomin se koristi plinsko ulje (PU) za potpalu kotlova oba bloka i kao gorivo za pomo¢ne
kotlove. Plinsko ulje se skladiéti u dva nadzemna spremnika zapremine 2 x 150 m® medusobno
odvojena i opremljena sabirnim betonskim tankvanama. Plinsko ulje se dovozi auto-cisternom, a
istovarnom pumpom se pretace u spremnike.

3.1.6 Skladistenje sirovina i ostalih tvari

Od opasnih kemikalija TE Plomin 1 koristi 30 %-tnu solnu kiselinu (HCI, kloridna kiselina) i 45 %-
tnu natrijevu luzinu (NaOH) za regeneraciju ionskih masa u postrojenju za kemijsku pripremu vode.
Kiselina i luzina se skladiste u TE Plomin 1 u dva spremnika kapaciteta po 15 m*® smjestenima u
plastificiranoj tankvani. U slu¢aju propustanja spremnika ili cjevovoda, kemikalije istjeCu u
plastificirani neutralizacijski bazen.

U skladiStu ulja uskladidteno je do 30 tona razli¢itog ulja (motorna, hidrauli¢na i druga maziva ulja)
u originalnom pakiranju. Kemikalije koje se koriste prilikom prociS¢avanja tehnoloskih otpadnih
voda (do 10 tona 30%-tne HCI, 1 tona ferid klorida, 1 tona TMT 15, vapno i sl.) uskladiStene su u
postrojenju za proc¢iS¢avanje otpadnih voda.

3.1.7 Odlagaliste neopasnog otpada

Sustav zbrinjavanja pepela, Sljake, gipsa i filtarskog kolaa otpadnog mulja iz postrojenja za
obradu voda zajednicki je za TE Plomin 1 i TE Plomin 2, a posebno vazan dio ovog sustava je
odlagaliSte neopasnog otpada. Navedeni otpadi (nusproizvodi) zbrinjavaju se u tvornici cementa u
Koromac&nom (kao mineralni dodaci), a odlagaliste se koristi u vremenu kad tvornica cementa iz
nekog razloga ne moze prihvatiti sve koliCine.

Odlagaliste nusproizvoda se sastoji od starog i novog dijela. Stari dio odlagalista na koji se
odlagalo u vrijeme dok se koristio domadéi ugljen, u potpunosti je saniran. OdloZene koliCine pepela
osigurane od procjednih oborinskih voda nepropusnom folijom, dotok oborinskih voda s okolnih
padina sprije€en je odvodnim kanalima po obodu odlagaliSta i padine su poravnate pod kutom koji
osigurava odlagalidte protiv klizanja i obruSavanja. Odlagaliste je zatravljeno - prekrito slojem
humusa na kojem je posijana trava.

Novi dio odlagaliSta je uredena ploha na slobodnom prostoru izmedu zastitnog nasipa s juzne
strane, saniranog postoje¢eg odlagalista i istonog bloka usjeka. Na pripremljenu i uvaljanu
podlogu postavljen je bentonitni tepih na koji je polozena geomreza, a preko koje je polozen
zemljani materijal debljine od 40 cm do 60 cm na dnu odlagalista.

Taloznica koja prikuplja procjedne i oborinske vode starog i novog dijela odlagaliSta smjestena je
na samom rubu prostora odredenog za tu namjenu, a prikupljene vode se kontroliraju.

Ovakvim rjeSenjem omogucilo se proSirenje na prostoru iza zastitnog nasipa, odnosno formiranje
odlagaliSta do kote kanala oborinske odvodnje — BiSac i kanala zaobalja. Time je kapacitet
odlagali§ta povec¢an za zadovoljavajuci volumen potreban za odlaganje do 2045. godine.

Nadlezno upravno tijelo Istarske Zupanije, Upravni odjel za odrzivi razvoj, Odsjek za zastitu prirode
i okolisa, izdao je 19. prosinca 2012, KLASA: UP/l 351-01/10-01/11 i URBROJ: 2163/1-08-02/3-12-
8, HEP-Proizvodnja d.o.0. Zagreb, Sektor za termoelektrane, Ulica grada Vukovara 37, Pogon TE
Plomin, Plomin bb, 52234 Plomin, Dozvolu za obavljanje djelatnosti gospodarenja otpadom.
Dozvoljeno je odlaganje neopasnog otpada unutar djelatnosti 10 i 19:
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Kljuéni Maksimalne
broi Vrsta opada Postupak go_q!snje
! koligine (t)
10 otpad iz termi¢kih procesa
1001 otpad iz termoelektrana i ostalih postrojenja u kojima se odvija sagorijevanje (osim 19)
1001 01 | pepeo s reSetke loZiSta, talog i prasina iz kotla (osim praSine iz kotla navedene iz 10 01 04) D1 9 500
10 01 02 | lebdeci pepo od izgaranja ugljena D1 70 000
10 01 05 | kruti reakcijski otpad na bazi kalcija, koji nastaje pri odsumporavanja dimnih plinova D1 23 000
10 01 07 | muljeviti reakcijski otpad na bazi kalcija, koji nastaje pri odsumporavanja dimnih plinova D1 850
19 otpad iz uredaja za postupanje s otpadom, uredaja za prociS¢avanje gradskih otpadnih voda i pripremu pitke vode i
vode za industrijsku uporabu
19 08 otpad iz uredaja za obradu otpadnih koji nije specificiran na drugi nacin
19 08 14 | muljevi iz ostalih obrada industrijskih otpadnih voda koji nisu navedeni pod 19 08 13 | D1 | 500

Otpad prihvatljiv za odlaganje dovozi se i odlaze u krugu pogona TE Plomin, k&.br. 625/1 k.o.
Plomin i k.C. br. 15 k.o. Ripenda. Otpad se dovozi namjenskim pokrivenim vozilima ili sistemom
pokrivenog transportera i mokrog odlaganja da se sprije€i raznoSenje otpada po okoliSu pri
odlaganju. O tokovima otpada vode se o€evidnici i podnose godi$nja izvieS¢a nadleznom tijelu.

3.1.8 Dimnjak

Skoljka postojeéeg dimnjaka je dvostruka, armirano betonska s unutarnjim temeljnim prstenom
promjera 15 m i vanjskim temeljnim prstenom promjera 43 m. Ukupna visina dimnjaka iznosi 340
m. Vertikalni unutarnji dimovodni kanal izraden je od Samotnih opeka i zajedniCki je za obje
elektrane. Na ovaj vertikalni dimovodni kanal, horizontalni se dimovodni kanali spajaju preko
trodijelne ¢eli€no/betonske komore.

Za potrebe TE Plomin 2 i budu¢e TE Plomin C predvidena je rekonstrukcija postoje¢eg dimnjaka
kojeg sada dijele TE Plomin 1 i TE Plomin 2.

3.1.9 Pomoé¢ni kotao PK 1

Zbog toplinske snage goriva od 0,92,3 MW (mali uredaj za loZzenje) pomoc¢ni kotao PK 1 ne
podlijeze obvezi ishodenja okoliSne dozvole. Ipak, kako pomoéni kotao PK 1 pripada bloku TE
Plomin 1 (TEP 1) u nastavku je dan pregled emisija i usporedba s GVE-ima i za ovaj kotao.

Tablica 2: Usporedba emisija u zrak iz pomoénog kotla PK 1 s GVE-ima

Gorivo i L TrEE L dEk . GVE®
Ispust Pogon toplinska (mjerenja iz 2007, 2009 i 2011. godine)
snaga goriva Polutant mg/mn3sdp3% mg/mnssdp?}%

CcO 4-5 175

Celiéni dimnjak plinsko ulje SO 610-1019 -
PK 1

30m 0,92 MWy NOy 123 -139 250

Dimni broj 1-3 1

(1): GVE-i prema ¢lanku 100 Uredbe o GVE (NN 117/12, 90/14) za male uredaje za lozenje.

3.1.10 Oprema i tehnike za spre€avanje emisija, njihova u€inkovitost i utjecaj na okolis

Elektrostatski filtar

TE Plomin 1 posjeduje elektrostatski filtar (engl. ESP) za smanjenje emisije krutih Cestica.
Elektrostatski filtar TE Plomin 1 rekonstruiran je tijekom 1999. godine, odnosno nakon prelaska na
uvozni ugljen. Za referentne uvjete (najnepovoljniji ugljen za rad elektrostatskog filtra) proizvoda¢
garantira stupanj uklanjanja prasine od 99,5% uz emisiju krutih ¢estica od 100 mg/mn3sdps% (suhi
dimni plinovi, svedeno na 6% O,). Kod primopredajnih ispitivanja elektrofilar TE Plomin 1 radio je
kod znatno povoljnijih uvjeta (izmedu ostalog s 1,8 % i 1,9 % sumpora u ugljenu) od referentnih
(0,3 % sumpora u uglijenu) te je i stupanj uklanjanja praSine bio znatno veéi od garantiranog
(99,963% i 99,981%). Sukladno tome je i emisija praSine iz elektrofiltra bila 5,083 mg/mnssdpG% i
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2,797 mg/mn3sdp6%. Osim smanjenja emisije krutih Cestica, elektrostatski filtri smanjuju emisiju u
zrak teSkih metala i zive.

4 Procesna dokumentacija postrojenja
Za postrojenje TE Plomin 1 u funkciji je dokumentacija koja se moze podijeliti na &etiri razine:
l. razina — Poslovnik upravljanja s politikom kvalitete i zastite okolisa HEP d.d.

— SadrZi osnovne elemente sustava upravljanja kvalitetom i okoliSem prema zahtjevima normi
ISO 9001 i ISO 14001 kao i veze sa dokumentacijom nizih razina kao i vazecih zakona i
propisa u RH.

Il. razina — Knjiga procesa, procedure, pravilnici:
—  Knjiga procesa — navedeni i detaljno razradeni svi definirani procesi u poduzecu,

—  Procedure/pravilnici — opis izvrSenja odredenih aktivnosti koje su vezane uz realizaciju
procesa u TE Plomin 1.

lll. razina — Radne upute i ostala dokumentacija:

Radne upute — vezane su za radne aktivnosti njima se opisuju pojedine aktivnosti u realizaciji
procesa,

Aspekti okolisa, ciljevi i programi, planovi osposobljavanja, zapisi o internim auditima i sl.

Ostala dokumentacija — zapisi, obrasci, analize, planovi, crteZi, tehnicki propisi, standardi i sl.

IV. razina dokumentacije postrojenja su baze podataka koje se vode za sve organizacijske jedinice
na razini HEP d.d. i HEP-Proizvodnje d.o.o:

— narazini HEP d.d. postoje sljedecée baze:

e SUPO baza — Sustav upravljanja poslovima odrzavanja u proizvodnim pogonima
HEP-a,

. baza Ocevidnik o nastanku i tijeku otpada,
e baza Ocevidnik o potrodnji opasnih kemikalija,

e RETZOK baza za pracenje svih investicija u zastitu okoliSa u skladu s direktivama
EU,

— narazini HEP-Proizvodnje d.o.0. postoje baze:

e PPE (Pracenje proizvodnje elektrana) o proizvodnji i potro$nji goriva po svim
proizvodnim postrojenjima,

e SHARE POINT Sektora za termoelektrane HEP-Proizvodnje s podacima o radu,
pogonskom stanju, iskoristenjima, spremnosti, kvarovima i remontu
termoenergetskih postrojenja kao i potrosnji pojedinih vrsta goriva i proizvodnji te

e aplikacija za verifikaciju emisija onec€i8c¢ujucih tvari u zrak.

5 Sva ostala dokumentacija koja je potrebna radi objasnjenja svih obiljezja i uvjeta
provodenja predmetne djelatnosti koja se obavlja u postrojenju

— Operativni plan interventnih mjera u slu€aju izvanrednog i iznenadnog oneciS¢enja voda,

— Obavijest prisutnosti malih koli¢ina opasnih tvari u postrojenju, sukladno Uredbi o
sprjeCavanju velikih nesre¢a koje ukljuuju opasne tvari (NN 114/08),

— Plan evakuacije i spasSavanja u slu€aju izvanrednog dogadaja,
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— Plan upravljanja otpadom i ostacima tereta s brodova na podrucju luke posebne namjene
Plomin,

— Pravilnik o radu i odrZzavanju objekata za odvodnju i uredaja za procis¢avanje otpadnih
voda,

— Plan zastite od pozara i tehnoloske eksplozije,
— Redovite revizije procjene opasnosti,

— Pravilnik o gospodarenju otpadom HEP-Proizvodnje d.o.o. i Provedbeni akt o gospodarenju
otpadom za TE Plomin,

— Planovi gospodarenja otpadom TE Plomin,

— Pravilnik o koristenju i odrzavanju deponije pepela i Sljake TE Plomin.
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